Poradnik brukarski

Kostki brukowe « Plyty + Murki + Ogrodzenia + Elementy uzupetniajgce

PRAWIDtOWE
WYKONANIE
NAWIERZCHNI

Zapewnia wytreymatosc, funkgjonalnose
i estetyczrny wyglad.

DtUGOLETNIA TRWALOSC

Whasciwie wozone elementy bizegowe zapewniajg
nawierzchini niezmienny wyelad przez lata.

WSZECHSTRONNE
ZASTOSOWANIE

kompleksowa aranzadja przestrzeni.

Semmelrock

stein+design®
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TreSci zawarte w katalogu dotycza
informacji o produktach, ich
zastosowaniu, uzytkowaniu i sg
zgodne z naszg aktualng wiedza

i doSwiadczeniem. Odstepstwa moga
powstawac w wyniku metod pracy,
uktadania i stosowanych przy budowie
materiatow.




1.1

10 SPOSOBOW NA
DIEKNA NAWIERZCHNIE

Poza podstawowym zadaniem uzytkowym, nawierzchnia spetnia rowniez funkcje estetyczna. Jej wyglad powinien by¢ dopaso-
wany do stylu i charakteru otoczenia. By zaspokoi€ rozne gusta i potrzeby, w ofercie Semmelrock dostepnych jest az dziesieé
roznych rodzajow powierzchni, ktorych wyglad ksztattowany jest poprzez uszlachetnianie w trakcie i po zakofczeniu proce-
su produkcji. Zabiegi te majg na celu wyltgcznie podniesienie walorow estetycznych bruku i nie wptywaja w zadnej mierze na
wiasciwosci betonu.

Powierzchnia BtYSZCZACA

Nowoczesna powlerzchnla z dodatklem kruszywa, ktdre intensywnie mleni
slew Swietle,

Lunlis, Lunis Largo, Mayore, Torentl.

Powierzchnia COLORFUSION

Uzyskiwana jest poprzez zastosowanle unikalnego procesu barwlenia
nawlerzchnl, kidry nadaje pojedynczym kamienlom niepowtarzalny,
elegancki wz dr o stonowanym zabarwieniu.

Umbriano.

Powierzchnia COLORFLOW

Zestaw kolordw wykorzystany do barwlenla kamlenl tworzy linfowy uktad
lllku tonacjl.

ASTI Colorl, Senso Grande (margo), Linero.

Powierzchnia PEUKANA

Proces produke]l polega nawyptukaniuz wierzchnle] warstwy kostkl drobin
betonu, wwyniku czego wyeksponowane zostalg grubsze zlarna grysu.

Carat, Casamilo, Corona Brillant, La Linia, La Linla Largo, Naturo, Nobla,
Pastella, Picola, Torrl, Aveno.

Powierzchnia COLORSTRIPE
Nawierzchnia kazde| kostki pokryta Jest kolorem o roZne] mocy natezenia.

Appla Antlca, Aquaton, Pavimo (marrone, nokka, canello), Plato, Bruk
klasyczny (LISE Jesleni).
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Powierzchnia FAKTURA DREWNA
Produkry odzwierciedlajg nature drewna.
Nordic Maritime, Sven.

Powierzchnia STRUKTURALNA

Powlerzchnla iworzona na wzdr naturalnego kamienia wyglada bardzo
realistycznie. Niewlelkie rdznice wysokoscl s3 efektem zamierzonym, ktdry
podkresla charakter nawierzchnl.

Bradstone Argento, Bradstone Blue Lias, Bradstone Milldale, Bradstone Old
Town, Bradstone Travero, Bradstone Madoc, Bradstone Mountain Block,
Lusso Tivoll.

Powierzchnia POSTARZANA

Kostka poddawana jest procesowl obljania w specjalmym bebnie.
W efekcle powstale produkt o nlepowtarzalnym, zabytkowym charakterze,

Bellano Antlco, Vario.

Powierzchnia ODEUPYWANA
tamana struktura elementdw wyglada surowo | naturalnie.

Sonnblick, Misto.

Powierzchnia NATURALNY BETON

Zewnetrzna warstwa kostki wzbogacona Jest kwarcem lub tworzona
wytacznle z surowego betonu.

ASTI Natura, ARTE Kostka Staromiejska, Bruk klasyczny, Nardo, Pavimo
(ventana, sombra), Senso, Senso Grande, Vecta, Livello Uni, Livio.
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1. 2.

TECHNIKA WIAZANIA
KOSTKI, SYSTEM EINSTEIN®

Einstein® to opatentowany system scistych wigzafn kamieni
o grubosci 10 cm z kontroly odstepow i zabezpieczeniem
przeciw przesunieciom. Ta inteligentna technika ,klinowa-
nia” kamieni dedykowana jest intensywnie uzytkowanym
nawierzchniom o duzym natezeniu ruchu i znacznych
obcigzeniach.

System Einstein®, w potaczeniu z odpowiednio dobranym
piaskiem spoinowym, reguluje i stabilizuje wzajemne po-
tozenie kostek oraz redukuje do minimum powierzchnie
kontaktu sgsiadujacych ze soba elementdw. Niweluje
ryzyko przemieszczen poszczegdlnych kamieni wzgledem

siebie oraz zabezpiecza nawierzchnie przed uszkodzeniami
w trakcie eksploatacji. Dzieki niemuz pojedynczych kamieni
powstaje trwata i stabilna nawierzchnia.

Przewage produktéw z systemem Einstein® potwierdzity
praktyczne testy prowadzone w ramach wieloletniego pro-
jektu badawczego na Uniwersytecie Technicznym w Drez-
nie. Nawierzchnie zostaly poddane dwumiesiecznej przy-
Spieszonej symulacji przejazdu 1 200 000 samochoddw
ciezarowych, co odpowiadalo okresowi 20 lat uzytkowania
tej nawierzchni w warunkach rzeczywistych. Wyniki tych
testow potwierdzily wysoka wytrzymatosE produktow.

®

Oznaczenie osi przebiegu kamieni
tacznikowych utatwia kontrole
poprawnosci utozenia.

Kostka brukowa z systemem Einstein®
wykazuje sie odpornoscig na nacisk
punktowy oraz przesuwanie i obracanie
pod wptywem ruchu kotowego.
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stata = embosE fugi

zabezpieczenie fugl elementy zespolenia zamki™

widokz boku

!

element zabezpieczajgoy

&

Skutecznos& systemu Einstein® wymaga
starannie wykonanej podbudowy

widokz glry

z uwzglednieniem odprowadzenia wody
opadowej i wypetnienia spoin specjalnie
dobranym piaskiem spoinowym. Produkty
systemu Einstein® dostepne sa na
zamoOwienie.

W przypadku realizacji projektu
z wykorzystaniem tego systemu prosimy
o kontakt: informacja@semmelrock.com

| WSTEP

Torenti

Mayore

Arte - kostka staromiejska

Zalety systemu:

Stabilna, réwna nawierzchnia
bez przesuniec, odksztatcen
iwybrzuszef,

Technologia przenoszenia
obcigzen zapobiegajgca
usz kodzeniom krawedzi kostki,

Jednolity, harmonijny obraz fug,
Szybkie i tatwe ukladanie,

Dobra przepuszczalnosE wad
opadowych,

Odpornosé na wysokie
temperatury, mroz i Srodki
odladzajgce.



1. 3.
NWESTU]
ROZSADNIE

Planujgc nowa nawierzchnie, zakladamy, ze bedzie stuizyta
nam ona przez lata w jak najlepszym stanie estetycznym
i funkcjonalnym. Przemyslany projekt jest podstawa do
doktadnego wyliczenia wartosci inwestycji, w sklad ktorej
wchodzg koszty:

* kostki brukowej,
= materiatow niezbednych do wykonania podbudowy,

« utozenia nawierzchni.

Kalkulacja kosztow

Koszt podbudowy i uloZzenia nawierzchni pozostaje nie-
zmienny bez wzgledu na rodzaj wybranej kostki. Warto za-
tem zastanowic sie nad produktem, ktéry bedzie spetniat
zardwno nasze potrzeby uzytkowe, jak i wizualne.

Przyktadowa kalkulacja kosztow utozenia kostki na podwérku o powierzchni 100 m?

Koszt kostki
brukowe| <
Koszt wykonania podbudowy
Z utoZenlem wynosi:
100 zt m? x 100 m? <

=10.000 zt’

KOSTKA SZLACHETNA

F

CALKOWITY

KOSZT
INWESTYC)I:
15.000 PLN’

* Drientacyjna kwota, ktbra mode sig zmieniaé wzalet nofci od regionu, ubytych materiabber, wycen itp.
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Polecamy kostki szlachetne.
Ich niepowtarzalny charakter i wyjatkowy Roznica w cenie pomiedzy kostka
wyglad maja pozytywny wplyw na standardowa a szlachetna stanowi
wizerunek kazdej posesji, nadajac jej niewielki udziat w stosunku do
klimat i styl. catkowitych kosztow inwestycji.

KOSTKA STANDARDOWA
Dwukrotnie drozsza

o > kostka zwieksza
2 0 / | catkowity koszt
O inwestycji tylko o 20%.

Koszt kostki
brukowej

T

F

Koszt wykonania podbudowy
Z utozenlem wynosi:

100zt m* x 100 m?

CALKOWITY
KOSZT

esoorn [ D P =10.000 zt'

hvd
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1. 4.
BETON,
WSZECHSTRONNY

MATERIAL BUDOWLANY

Beton to uniwersalny materiat budowlany, ktory dzieki swo-
im wiasciwosciom zyskat ogromna populamosé w dziedzi-
nie budownictwa. Beton sklada sie z wielu komponentdw,
jest to mieszanka: cementu, wody, drobno i gruboziami-
stych kruszyw, dodatkéw chemicznych i mineralnych.

Odpowiedni dobér sktadnikéw pozwala tworzy€ produkty
o wysokich wtasciwosciach odpornosciowych, takich jak:

= niewielka nasigkliwosE,

» mala Scieralnosé,

= mrozoodpornose,

= wytrzymatosc.

Do produkeji betonowych kostek brukowych i ptyt wykorzy-

stuje sie laboratoryjnie opracowane receptury, ktore pozwa-
lajg tworzyt odpowiedniej jakosci wyroby.
Nalezy jednak pamigtac, e istnieje wiele czynnikéw maja-

cych wplyw na ostateczny wyglad elementdw wykonanych
z betonu. 53 to wskazniki wynikajace zardwno z procesu

produkeji, jak i naturalnych warunkéw atmosferycznych.

Normy i aprobaty techniczne

Parametry produktow okreslaja europejskie normy i aproba-

ty techniczne definiujgce wymagania | metody badaf.*

» PN-EN 1338:2005/AC:2007 ,Betonowe kostki
brukowe. Wymagania i metody badan”

« PN-EN 1339:2005/AC:2007 ,,Betonowe plyty brukowe.
Wymagania i metody badan”

-

PN-EN 1340:2004/AC: 2007 ,Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan”

= PN-EN 13198: 2005 ,Prefabrykaty z betonu. Elementy
matej architektury ulic i ogroddw.”

» PN-EN 771-3: 2011 ,Wymagania dotyczace elementdw
murowych. Czesé 3: Elementy murowe z betonu
kruszywowego.”

Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/ 2009-03-1566 /1
-Betonowa Plyta Azurowa.”

= Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2009-03-2505/1
Betonowa kostka brukowa 40."

= Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2011-02-2772/1
~Betonowe koryto Sciekowe.”

[

Rozne odcienie tego samego koloru

Do produkcji betonowych kostek brukowych i plyt wyko-
rzystywane sg skladniki naturalne, ktdrych barwa podlega
zmianom, dlatego mozliwe jest pojawienie sie niewielkich
roznic w natezeniu koloru poszczegdlnych elementdw.

Rozlozony w czasie proces powstawania i dojrzewania pro-
duktu w potaczeniu z naturalnymi wtasciwosciami surow-
cow, wplywaja na ostateczny kolor nawierzchni.

Réznice kolorystyczne, wynikajgce ze specyfiki procesu pro-
dukeji oraz wykorzystywania do niej naturalnych surowcdw,
53 mniej widoczne na kamieniach pochodzacych z tej samej
partii.

Na ostateczng barwe produktu, poza wyzej wymienionymi
czynnikami, maja wplyw rowniez warunki atmosferyczne,
takie jak wilgotnosE powietrza czy temperatura.

Niewielkie zmiany kolorystyczne moga wystapic takze juz
w trakcie uzytkowania nawierzchni. Pojawiaja sie one wwy-
niku zabrudzef, konserwacji, wyjgtkowo natezonej eksplo-
atacji lub znaczacych skokdw temperatury.

®

Zalecamy kupowanie produktow
pochodzacych ze zblizonych okresow
produkcyjnych.

Wszelkie dane potrzebne do
identyfikacji znajduja sie na etykiecie
produktu, ktora opatrzona jest kazda

PEIGIER

* Zgodnie z polskimi normami wyrib betonowy uzyskuje paametry po 28 dniach
od daty produkji.
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Przy wykladaniu nawierzchni z kostek i ptyt

zalecane jest mieszanie produktéw z trzech
do pieciu palet. Jest to prosty i popularnie
stosowany sposdb pozwalajacy uniknac
réznic w odcieniach koloru na duzych
powierzchniach. Nieznaczne wahania barw
nie zmieniaja wtasciwosci technicznych
produktu i nie sa jego wada, dlatego nie
moga stanowi€ podstawy reklamacji.

Wykwity

Na nawierzchni niekiedy pojawiajg sie wykwity wapienne
(biate naloty o réznej intensywnosci powstajgce w trakcie
naturalnego dojrzewania betonu), ktére z czasem samoist-
nie znikaja.

Proces ten moze trwac od kilku miesiecy do kilku lat. |est
kilka popularnych metod ich eliminowania. O sposobach
usuwania wykwitdw mozna przeczytac w rozdziale drugim,
str. 32.

Mikropekniecia powierzchniowe

Wioskowate pekniecia pojawiajace sie na powierzchni kost-
ki 53 naturalnym zjawiskiem powodowanym przez skurcz
betonu. Efekt ten ulega nasileniu gdy produkcja kostki od-
bywa sie w czasie podwyzszonych temperatur. Mikropek-
niecia widoczne s3 tylko na mokrej powierzchni i nie obniza-
ja wartosci technologicznych i uzytkowych produktu.

Nadmiar materiatu

Na skutek naturalnego zuzycia formy wykorzystywanej do
produkeji kostki, na krawedziach poszczegdlnych elemen-
tow moze pojawiac sie nadmiar materiatu. Efekt ten znika
podczas uktadania, w zaden sposob nie wplywajac na
parametry produktu.

Ubytki wynikajgce
z technologii obijania

Kostka brukowa Bellano Antico i bloczki Vario poddawane
53 procesowi obijania w specjalnym bebnie, dzieki czemu
zyskujg niepowtarzalny, zabytkowy charakter. Pamietac
jednak nalezy, ze technologia ta moze powodowac roznice
w obiciu poszczegdlnych elementow. Jest to specyfika tej
grupy produktéw, co nie podlega reklamacji.

Roznice w strukturze

Produkty przeznaczone do budowy nawierzchni drogowych
moga roznic sie struktura warstwy wierzchniej, co jest
wynikiem wibroprasowania sktadajgcego sie na proces
produkeji. Rozbieznosci te w zaden sposdb nie wyplywaja
na parametry techniczne i uzytkowe nawierzchni.

Wykwit na nawierzchni bezposrednio po utozeniu

Nawierzchnia po 3 miesiacach uzytkowania
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2)

PLYTY | KOSTKI
BRUKOWE

Prawidtowe wykonanie

nawierzchni zapewnia jej
trwatos¢, funkcjonalnosé

i estetyczny wyglad.




2. 1.

PRZED PRZYSTAPIENIEM
DO PRAC BRUKARSKICH

Kostka brukowa — dlaczego warto?

» RoznorodnosE wzordw i ksztaltdw umozliwia
tworzenie rozmaitych aranzacji podnoszacych wartosé
wizualng obiektu.

= Wysoka odpornos¢ i trwatosE.

= PrzepuszczalnosE pozwalajgca na odprowadzenie
wody z powierzchni dzieki szczelinom pomiedzy
elementami.

» Odpornosé na cieranie i na dziatanie mrozu.

+ katwosE montazu i demontazu. W razie zniszczenia
poszczegolnych elementéw nawierzchni lub
koniecznosci dostania sie do gruntu (np. wykopow
pod rury) mozna zdemontowac czesE nawierzchni bez
jej niszczenia, a nastepnie ponownie uzupetnic.

Pomyst - indywidualna aranzacja
nawierzchni

tadna nawierzchnia jest nieodigcznym elementem kazdej
posesji. Starannie zaprojektowana, nie tylko utatwi poru-
szanie sie w obrebie ogrodu, ale tez podkresli styl i charak-
ter otoczenia. Zaplanowana przestrzef powinna by¢ jedno-
czesnie funkcjonalna, tatwa w pielegnacji oraz estetyczna.

Do utworzenia harmonijnej kompozycji niezbedna jest ogél-
na wizja projektu, zgodna z upodobaniami whascicieli oraz
spdjnaz architekturg budynku.

Na jej podstawie nalezy dobraé odpowiednig kolorystyke,
formaty oraz technologie uszlachetnienia powierzchni kost-
ki brukowej.

Zalecamy rozpoczat proces aranzacji nawierzchni od okre-
slenia osobistych potrzeb i oczekiwah wzgled em inwestycji.
Warto rozwazy&:

= wygodna szerokosé podjazdu,
» ilo&¢ potrzebnych stanowisk parkingowych,
= opcjonalnie przestrzen do zawracania samochodu,

« w razie potrzeby dodatkowe miejsce do parkowania
przed bramg wjazdowa,

[

ilos€ niezbednych Sciezek zapewniajacych wygodng
komunikacje w przestrzeni ogrodu,

+ sposob zagospodarowania opaski wokét budynku,

-

wielkos¢ tarasu dostosowang do przysztego sposobu
uzytkowania (grill, rodzaj i wielkos¢ planowanych
mebli ogrodowych, elementy matej architektury
wodnej, donice, itp.).

®

Nie stosujemy kostki brukowej tam, gdzie
pojazdy poruszaja sie z predko5cia wieksza
niz 60 km/h. Dla powierzchni wykonanych
w technologii ,ptukanej” dopuszczalna
predkos¢ wynosi 10 km/h. Naleiy unikac
rowniez gwattownego ruszania oraz
hamowania pojazdem.
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Wybdor odpowiedniego produktu

Grubosé

Wybierajgc produkt, nalezy zwrocit szczegdlng uwage na
planowang funkcjonalnosE nawierzchni oraz rodzaj i nate-
zenie ruchu jakim bedzie poddawana.

grubosE produktu Zastosownie

[_ﬂ_] dom, & cm ruch piesy

E & om, & cm ruch pieszy i kotowy do 2,5 tomy

I-_& 8 om, 10 cm incydentalmy ruch kotowy powyde] 2,5 tomy
@ 8 om, 10 cm ruch kolowy powyiej 2,5 tomy

Na wykonanie podjazdow do garazy zaleca sie, by grubosé
kostki wynosita 8 cm. w miejscu gdzie planowany jest ruch
pojazdow ciezkich, bardzo dobrze sprawdzajg sie systemy
kostki brukowej z tak zwanym obwodowym zazebieniem,
w ktérych poszczegdlne elementy zakleszczajg sie wzajem-
nie.

Format

Najmniejsze wielkosci kostek to zwykle obte, oparte na tu-
kach ksztalty, stosowane z powodzeniem do wykofczenia
powierzchni oraz jako materiat do budowy kretych, waskich
alejek ogrodowych. Wieksze formaty kostek sprawdzajg sie
na duzych potaciach podjazdow oraz jako budulec chodni-
kow prostoliniowych. Warto pamietaé, by dostosowac szero-
kosE Sciezek, podjazdu oraz innych planowanych elementow
do wielkosci wybrane] kostki. Pozwoli to uniknat niepotrzeb-
nych docinek podnoszgcych koszt inwestycji. Ukladajac
Sciezki rowerowe nalezy unikat drobnych elementéw oraz
dobiera wzory ulozenia z mozliwie jak najmniejszg liczby
fug poprzecznych w stosunku do kierunku jazdy.

Kolor
Na co zwrbcic uwage:

« styli charakter posesji,

[

kolorystyke budynku i ogrodzenia,

+ sposdb uzytkowania (miejsca szczegdlnie narazone
na intensywne zabrudzenia),

= wybdr koloru spoiny (piasek ptukany, granitowy,
bazaltowy, fuga epoksydowa).
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Faza

Na rynku dostepne s3 produkty ze standardowg faza,
mikrofazg oraz kamienie bezfazowe.

Kamieniez faza od 5 mm

Tradycyjne rozwiazanie, ograniczenie powstawania uszko-
dzen i odpryskdw brzegu kostki.

Kamleniez fazz od 5 mm

Kamienie z mikrofaza 1,5-2 mm

Posiada zalety produktu z fazg, czyli ogranicza powstawanie
odpryskdw, przy zachowaniu waloréw kostki bezfazowej,
ktbra zapewnia wygode poruszania sie.

Kamienlez mikrofazg 1,5-2 mm

Kamienie bez fazy

Nowoczesne rozwigzanie, minimalna i subtelna fuga. Gwa-
rancja najlepszego komfortu poruszania sie dzieki gladko-
&ci tafli powierzchni.

Kamlenle bez fazy
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PRZYGOTOWANIE
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Etapy uktadania piyt i kostek brukowych

1 2
korytowanie niwelacja

Ogolne wskazowki

Nawierzchnie z plyt i kostek betonowych nadajg sie na
umocnienie roznorodnych powierzchni komunikacyjnych
w strefie publicznej i prywatnej. Podloze i fugowanie zaleca
sie wykonywac z niezwigzanych mieszanek kruszyw.

Na zachowanie sie nawierzchni z kostki pod dziataniem
obcigzenia komunikacyjnego wplywa:

» rodzaj gruntu rodzimesgo,

« rodzaj podtoza,

= sposob fugowania,

» forma i wielkosE kostki,

» wzdr ulozenia.

Czynniki te musza by uwzglednione juz na etapie
planowania.

3 i
wykonanie wykonanie
podbud owy podsypki

Wyznaczenie nawierzchni

Usytuowanie i wysokosc nawierzchni nalezy okreslic
poprzez whicie w teren kotkow lub metalowych szpilek,
przez ktdre na odpowiednim poziomie nalezy przeciggngc
zytke lub sznurek wyznaczajacy gorng krawedz powstajgcej
ptaszczyzny.
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Okreslajac gtebokosE korytowania gruntu
rodzimego nalezy uwzglednié wartosé
granicy przemarzania. Polska podzielona
jest na cztery strefy przemarzania
(1-0,8m; I1-1,0m; lI1-1,2 m; V-1,4 m).

Korytowanie gruntu na odpowiednia
glebokosE uchroni kostke brukowa
przed uszkodzeniami powodowanymi
wysadzinami mrozowymi.

Korytowanie

Korytowanie

Korytowanie, czyli usuwanie gruntu rodzimego, powinno
nastapic na glebokosci od 20 do 50 cm, zaleznie od rodza-
ju podtoza, przewidywanego obciazenia, rodzaju i grubosci
kostki. W przypadku niewielkich powierzchni prace mozna
wykonat recznie, duze inwestycje wymagaja profesjonalne-
go sprzetu drogowego.

Rézne rodzaje gruntéw wymagaja nieco odmiennego spo-
sobu korytowania. W przypadku gruntéw stabonosnych,
czyli elastycznych glin czy humusdw zawierajgcych czesci
organiczne, trzeba usunac je, az do momentu uzyskania
stabilnego podioza. Nalezy tutaj zwrdcic szczegdlng uwage
na poziomy wod gruntowych, ktére nie moga znajdowac sie
ponad granicg przemarzania.

Grunty majgce tendencje do znacznego rozszerzania sie
podczas przemarzania, tzw. wysadzinowe, wymagaja jesz-
cze glebszego korytowania niz 50 cm. W takim przypadku
ziemie nalezy wymienic, zastepujac jg bardziej wartoscio-
wym materiatem. W tym celu najczesciej stosowana jest
podspotka.

2 [ PEYTY | KOSTKI BRUKOWE

®

Na tym etapie wazne jest, by pamietaé
o wlasciwym wykonaniu spadku
poprzecznego (2-3%), spadku podtuznego
(0,5%) oraz przechytki na tukach.

Gdy przewidziany jest drenaz, wymagane
jest, by zamontowac go zgodnie
z instrukcja producenta.

R ey

Wyrbwmywan le terenu

Wyrownanie terenu

Po zakoficzeniu korytowania, kolejnym etapem prac jestwy-
réwnanie powierzchni gruntu rodzimego oraz uksztattowa-
nie go zgodnie z niweleta planowanej nawierzchni. To mo-
ment, w kidrym wytycza sie ewentualne zakrety, rozjazdy,
roznice poziomow.

Spadki: poprzeczny i podiuzny standardowo wynoszg od
0,5 do 3%. Wartos¢ nachylenia powierzchni uwarunkowana
jest rodzajem zaprojektowanego odwodnienia.

CzynnosE ta polega na wysypaniu pospotki lub grubego
piasku (do 10 cm) i ubijaniu zageszczarka lub walcem dna
wykopu.

Do wiasciwego wykonania prac na malych powierzchniach

wystarczy lata i poziomica, roboty na duzg skale wymagajg
niwelatora oraz odpowiednich maszyn drogowych.
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PRZYGOTOWANIE
PODLOZA

Podbudowa

Wiasciwie wykonana podbudowa to niezbedny wymég, by
prawidtowo utozyE kostke,

Podbudowa pod nawlierzchnie z kostki brukowej musi mieé
odpowiednio uksztattowang powierzchnie, co jest niezbed-
ne do wykonania prawidtowego odwodnienia okre$lonego
w projekcle.

Schemat konstrukcji nawierzchniz ptyt | kostek wibropraso-
wanych

Nawlerzchnle przeznaczons do ruchu pleszego: Scletkl, deptakl, tarasy, chodniki

grunt podbudowa podtode

nawlezchnla

podsypka piaskowa kostka wibroprasowana
frakcja 0-& mm grubogé: 4 cm lub & cm
grubo&E: 35 cm

rodzimy  krusz lamanea
stabilizowane
mechanicznie

frakcja: 0-31,5 mm
gruboge: 10-20 cm

Mawlerzchnie, po ktbrych odiywa sig ruch kolowy: drogl, podjazdy, parkingi.

T £ T

budowa boit e nawlerzchnia

grunt pod

rodzimy szywotamane  podsypka piaskowa  kostkawibroprasowana
5tabrl1[Iz'3!""'3"|E frakeja: 0-4 mm grubosé: 6 cm, & cm
mechanicznie grubo&: 3-5 cm lub 10 cm
frakcja: 0-31,5 mm

grubost: 30-40 cm

0 konsirukcji podbudowy decyduje:
» przewidywany stopief obciazenia nawierzchni,
+ rodzaj gruntu rodzimego,

= stan wod gruntowych oraz forma odwodnienia.

20

Podbudowe rozicielamy na wczedniej zageszczonym,
utwardzonym i ubitym podiozu. Do jej wykonania nalezy
wykorzystaé materialy sypkie, najczesciej jest to kruszywo
tamane, ktdre umozliwia swobodne odprowadzenie wody
opadowej do gruntu, a takie tatwy montaz i demontaz
w razie zniszczenia poszeczegolnych elementdw nawierzchni
lub koniecznosci dostania sie do gruntu (np. wykopow pod
rury).

Podbudowe o duzej grubosci wykonuje sie w kilku etapach,
co pozwala uzyskaé wlasciwe jednorodne zageszczenie
catosci. Jako pierwszy uktada sie podktad konstrukecyjny,
ktdry przed zageszczeniem musi byé o 1/5 grubszy niz wyni-
ka to z projektu, poniewaz proces zageszczania powoduje,
ze kruszywo zmniejsza swojg objetosE.

Technologiczne warstwy podbudowy pod nawlerzchnie
z kostki brukowej:

- konstrukcyjno-odsaczajaca spetnia role warstwy nosnej
i mrozoodpornej, sktada sie z kruszywa tamanego stabili-
zowanego mechanicznie. GrubosE podbudowy uzalezniona
jest od przewidywanego obcigzenia nawierzchni oraz rodza-
ju podtoza. Grubosé 20 cm jestzwykle wystarczajaca dla na-
wierzchniwokét domow oraz chodnikéw. GrubosE 30-40 cm
jest wymagana w przypadku nawierzchni przygotowanych
pod ruch kotowy.

- podsypka pod kostke zapewnia stabilne osadzenie kazdej
kostki brukowej oraz wyrdwnanie ewentualnych réznic wy-
sokosci poszezegolnych elementdw, standardowo powinna
mieé grubosé od 3 do 5 cm, najlepiej wykonat ja z odsiewek
kamiennych.

Schematzabudowy w systemie nlewlazanym (elastycznym)

nawlerzchnla

grunt kruszywio podsypka

rodzimmy lamana plaskowa
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W okreslonych przypadkach zastosowanie znajduje podbu-
dowa sztywna. Podczas przygotowywania podioza nalezy
przestrzegac wymagah dotyczacych obcigzen termicznych,

zaplanowac wykonanie szczelin dylatacyjnych i/ lub szczelin @
rozprezajgcych. Produkty zalecane do tego typu zabudowy

to betonowa kostka przemystowa pod inwestycje miejskie,
tj.: magazyny oraz centra logistyczne.

Schemutzabutewyw sysuamiaw gz G rmam) Przy duzych powierzchniach i duzych

obciazeniach zaleca sie wykonanie projektu
podbudowy przez specjalistyczna firme.

LT e T T

Bk | [ 1

3
cementowa- kostka 2
frakija: klasa: -piaskowa1:3  wibroprasowana 8
0-31,5mm  C8A10 grubost: 3-5 cm grul:lnéf: =
grubosi: grubosi: lub 10 cm &
20-30em  &0-80cm ]
5]
t]
ar
o
4
Podbudowa I{rusz'fwuwa Podbudowa cementowa
2 7
7 zalety (R) wady 7 zalety @ Wady
Ograniczory dostep do materiatiw Utrudnieniaw przebudowie
ta;:gdfrhkl demontat, medlwosE (kruszywo lamane stabilizowane Szybli montad lub demontaiu
P oy mechanicznie) —
Dgplna dostepnost materiabiw Utrudnienia w riwmomizrmem

Mui lwoSE ponownego wykorzy stania Frzﬂ duiym obcigieniu omz natezeniu
L’ ruc

zageszczeniu powierzchni
materi u mogg powstawak koleim

Mo lwe podcigganie kapilame wody

Wigksza nofnost oraz negatywne skutki przemarzania

OdpomosE na przemarzanie WirZszy koszt

Obramowanie

Prawidtowo wykonana podbudowa musi zawieraé odpo-
wiednie obramowanie podioza. Nawierzchnie z plyti kostek
betonowych wymagajg stabilnego, dostosowanego do prze-
znaczenia umocnienia krawedzi. Do tego celu przeznaczo-
ne s3 elementy uzupetniajace w ofercie Semmelrock: Livio,
Riva, palisady, obrzeza, krawezniki, korytka Sciekowe.

W strefie prywatnej stosuje sie glownie dekoracyjne obrze-
za kraweznikowe. Wzmocnienie krawedzi prowadzonych
po tukach mozna wykonat za pomocg Rivy lub palisad.
Odpowiednio wykonane umocnienie krawedzi wzmacnia
calg nawierzchnie i chroni przed przesuwaniem sie elemen-
tow na obrzezach. Obramowanie mozna wytyczyc uktadajgc
pojedyncze rzedy kostek wzdituz planowanego obszaru na-
wierzchni.
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Podsypka

Glownym zadaniem, ktore spetnia podsypka jest zapewnie-
nie stabilnego osadzenia kazdej kostki brukowej oraz ujed-
nolicenie ewentualnych réznic wysokosci poszczegolnych
elementéw. Warstwa ta wykonana jest z odsiewek kamien-
nych lub piasku i nie jest zageszczana, wyrdwnujemy ja tyl-
ko tatg przyzachowaniu odpowiednich spadkadw.

Wykorzystany materiat musi posiadat jakosE, ktora pozwoli
na zawibrowanie kostki, tzn. wyréwnanie dopuszczalnej to-
lerancji wysokosci elementdw.

Podsypke wykonuje sie z niezwigzanego materiatu - sa to
mieszanki kruszyw o réznym ziamie (0-4, 0-5 mm). Nie
nalezy stosowac piaskow spoistych i pylastych oraz kruszyw
lub mieszanek kruszyw o frakcji mniejszej niz 0-4 mm.

Materialy o niewielkiej iloSci drobnego kruszywa, takie jak
ziarno 1-3 mm lub grys 2-5 mm, nie sprawdzajg sie na po-
wierzchniach komunikacyjnych z planowanym duzym ob-
cigzeniem poziomym, ale moga byt stosowane tam, gdzie
przewidziany jest niewzmozony ruch pieszy i kolowy. O za-
stosowaniu tego typu materiatdw moga decydowaé jedynie
doswiadczeni specjalisci.

Po zageszczeniu nawierzchni z kostki brukowej, podsypka
powinna byé dostatecznie wodoprzepuszczalna i nie moze
przenikac do warstwy nosnej. Musi istnief stabilnosg filtra-
cji w stosunku do kolejnej warstwy nosnej bez spoiwa. Po-
nadto prawidlowe zawibrowanie kostki powoduje odpowied-
nie zakleszczenie elementdw w podiozu, co z kolei zwieksza
wytrzymatosé nawierzchni na obcigzenia poziome.

Wyréwnanie w podtozu dopuszczalnych tolerancjl wysokosci plyt | kostek betonowych

Produkt utozony na wyréwnanym podiozu

Produkt po utozeniu i zawibrowaniu

kostha betonowa kostha betonowa kostha betonowa

wymiar z tolerancjg wymiariw  z tolerancjg wymiariw
nominalmy w zakresie + wzakresie -
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kostha betonowa

kostka betonowa kostka betonowa
wymiar ztolerancjigwymiariw  z tolemncjgwymiariw
nominalmy wzakresie+ w zakmesie -

Niepodatny na zawibrowanie material podloza moze
spowodowaé uszkodzenia produktu podczas wibrowa-
nia. Plyty i kostki brukowe utozone na podsypce powin-
ny minimalnie wystawaé ponad poziom przewidzianej
niwelety, poniewaz podczas zageszczania uloZzonej juz
nawierzchni wibratorem plytowym podioze osiada. Nad-
wyzka wysokosci zalezy od rodzaju kruszywa i materiatu
na podtoze, standardowo wynosi 0,5 do 1 cm. Techno-
logiczne warstwy podbudowy nalezy wykonaé z takim
samym spadkiem i z taka sama doktadnoscia, co na-
wierzchnie z plyt i kostek brukowych.
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GrubosE podsypki po zageszczeniu nawierzchni powinna
wynosic minimum 3 cm, maksimum5 cm. Niedopuszczalne
roznice grubosci moga spowodowad odksztatcenia juz
podczas wibrowania. Odksztalcenie te powiekszaja sie

pdzniejna skutek obcigzenia komunikacyjnego. Materia-
tu na podsypke nie nalezy stosowac w celu wyréwnania
warstwy noSnej.

Odksztatcenia na skutek niedopuszczalnych roznic grubosci podsypki

Przed zawibrowaniem

Po zawibrowaniu

Tylko w wyjatkowych przypadkach zaleca
sie stosowanie podsypki cementowo-
piaskowej. Podnosi ona stabilnosé
nawierzchni i uszczelnia ja.
Pamieta€ jednak nalezy, ze metoda ta
w przysztosci moze utrudni€ wykonywanie
ewentualnych poprawek lub demontazu
nawierzchni. Rbwniez w miare szybkie
wiazanie podsypki cementowo-piaskowej
utrudnia biezace korekty. A jesli
wyrdwnywanie terenu plyta wibracyjna
zostanie rozpoczete po zwiazaniu cementu
moze zniweczyt jego skutecznosc.
Podsypka cementowo-piaskowa
doskonale sprawdza sie w miejscach
wzmozonej penetracji wody np. studzienki,
Scieki wodne. Praktyczna i pewna jest
prawidtowo utozona podsypka z samego
piasku i taka zalecamy.
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W przypadku manualnego uktadania

ptyt lub kostek brukowych nie nalezy
wstepnie zageszczac materiatu na
podsypke, zabieg ten zalecany jest
gdy kostke uktadamy maszynowo
— zwlaszcza w przypadku uzycia
mieszanek kruszyw z wieksza iloscia
piasku.

Odwodnienie

Ze wzgledu na geometrie kostki i fugi nie da sie uzyskaé
catkowitego splywu wod opadowych réwniez z normal-
nym spadkiem. Zwykle splywajgca deszczéwka jest zbiera-
na i odprowadzana do kanalizacji. CzesE, ktora nie splynie
w wiekszosci przesigka przez umocnienie powierzchni,
a odparowuje tylko niewielka ilos¢. PrzepuszczalnoSE wody
przez kostke betonows jest wlasciwoscia majaca szczegol-
ne znaczenie w odniesieniu do doboru i wykonawstwa lezg-
cych pod nig warstw.

23
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UKtADANIE
NAWIERZCHNI

Przed rozpoczeciem uktadania

Zamawiajac materiat nalezy wziac pod uwage, ze ilosc ele-
mentdw na metr kwadratowy powierzchni zawiera minimalny
wymiar fugi. Wyroby dostarczane sq wiec tak, aby zaméwiona
ilos¢ mogta byt rozlozona z zachowaniem wymiaru rastra
(wymiar produktu plus fuga).

Wszystkie wymiary kamieni podawane sgw wymiarze rastro-
wym. Jest to taczna dtugost gomej powierzchni kamienia
(widocznej w czasie uzytkowania) wraz z fugs.

Szerokos< fugi obejmuje: odstepy dystansowe (niewielkie
profile wystajgce na bocznej powierzchni produktu) oraz mi-
nimalng przestrzen pomiedzy kamieniami.

Bezposrednio po dostarczeniu kostki na budowe nalezy
skontrolowaé, na podstawie dowodu dostawy i poprzez
ogledziny, czy dostawa jest zgodna z zamowieniem. Do-
Swiadczony wykonawca moze tez niezwlocznie stwierdzic
ewentualne widoczne wady jakosciowe. Wtedy tez nalezy
wstrzymac sie z uktadaniem kostki, az do chwili ostateczne-

go wyjasnienia.

Zasady pietrowania produktow
= Kostka i plyty brukowe — max. 5 palet.
« Kamienie Sonnblick - max. 4 palety.

« Krawezniki, obrzeza, palisady, plyty tarasowe
- max. 3 palety.

» Produkty Bradstone — zakaz pietrowania.

O

Uktadajac plyty lub kostki brukowe, nie nalezy
wchodzi€ nawczesniej przygotowana podsypke.
Zniszczona, nierdwna powierzchnia podsypki
uniemozliwi wlkasciwe wykonanie nawierzchni.

24

wymiar rastrowy
wWymiar Zeczywisty

Kostka betonowa to produkt przemystowy. Pomimo nowo-
czesnych technologii produkeyjnych nie mozna wykluczyé
roznic w wymiarach. Dlatego przed rozpoczeciem uktadania
wskazane jest ustalenie wymaganej szerokosci rozktadania,
tzn. odstepu miedzy poszczegolnymi obrzezami krawez-
nikowymi, poprzez probne utozenie linii kostki. Rowniez
jezeli obrzeza kraweznikowe s3 juz obsadzone, przed roz-
poczeciem ukladania moze by wskazane utozenie i przede
wszy stkim wyrdwnanie kilku linii kostki. w obu przypadkach
dzieki takim przygotowaniom mozna unikngé niepotrzebne-
go i kosztownego docinania bruku.

Transport i przechowywanie

» Poszczegolne kostki nalezy ostroznie transportowad
z pakietu na podtoze, aby uniknaé uszkodzenia krawedzi
i powierzchni licowej.

« Warto ostonit pakiety rozpoczete na budowie,
chronigc je przed wilgocia.

Przy uktadaniu produktow
bezfazowych: dbaj o wrazliwe na

uszkodzenia kanty podczas uktadania,
uzywaj kleszczy do przenoszenia
materiatu w trakcie zabudowy, dostosuj
fuge dystansowa do obciazenia (od 3
do 5 mm). Nieprawidtowo5ci i btedy
wykonawcze moga prowadzic do
uszkadzania brzegdw kamieni.
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Zasada uktadaniaz 3 palet

By uniknaé powstawania na nawierzchni wielkopowierzch-
niowych réznic kolorystycznych, uktadajac kostke nalezy
korzystac z trzech réznych palet. Jest to najlepsza metoda,
ktdra pozwala zniwelowac wahania w wyglgdzie bruku po-
wodowane przez niewielkie, naturalne odchylenia barwy.
Szczegolnej uwagi podeczas ukladania wymagaja kostki
z grupy Colorstripe.

Schemat utoZenia

Podlegaja one procesowi subtelnego zabarwienia wierzch-
niej warstwy kolorem o roZnej mocy natezenia, dlatego
w tym przypadku zwiekszone jest niebezpieczefstwo po-
wstania nawierzchni o nieréwnomiernym stopniu zabarwie-
nia. Dodatkowo, wybieranie kostki z palet powinno naste-
powatw pionie.

Wiaschwe ulaenie phyt lub kostek brukowych

NiewrlaSciwe ubnzenie phyt lub kostek brukowych

. Wid okwarstwy prod ukbie wieloko-
lorownych

Praktyczna wskazowka

Zabudowe drobnowymiarowej kostki typu Naturo ulatwi
deska z obustronnymi uchwytami do przenoszenia zestawu
siedmiu kamieni.
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Rekomendowany sposdb woienia
nawierzchniz produktdw wieloko-
lomwrych

Zapewni ona prawidtowe utoZzenie kamieniwzgledem siebie
oraz usprawni prace. Nalezy przy tym pamietac o zachowa-
niu przesuniecia pomiedzy fugami.

Uktadanie kostki Maturo



2. 4.
UKtADANIE PLYT

WIELKOFORMATOWYCH

Wytyczne uktadania

Podczas ukiadania plyt wielkoformatowych zaleca sie
stosowanie urzadzen lub maszyn przystosowanych do
przemieszczania ciezkich elementdw. Odpowiednio dobrane
narzedzia polepszajg wydajnosc, ergonomicznosE i jakosé
wykonania.

Rozrdznia sie nastepujace typy urzadzeh:

» chwytaki reczne,

= pneumatyczne chwytaki prézniowe,

+ maszyny samojezdne.

Uktadanie za pomocg chwytakdw recznych

Tradycyjne, mechaniczne chwytaki szczekowe nie s3 zaleca-
ne do uktadania ciezkich ptyt wielkoformatowych.

W czasie ukladania powoduj3 przekrzywienie plyty i uszko-
dzenie podsypki.w konsekwencji ptyta nie przylega calg po-
wierzchnig do podtoza | moze przemiescic sie pod wptywem
obcigZenia w trakcie eksploatacji uszkadzajac kra-wedzie.

Chwytaki reczne s3 odpowiednim narzedziem do uktadania
lzejszych produktow. Zaleca sie stosowanie szczek uchwy-
tow wytozonych guma zabezpieczajaca Scianki podnoszo-
nych elementdow.

Uktadanie za pomoca pneumatycznych
chwytakow prozniowych i maszyn
samojezdnych

Podczas ukladania ptyt wielkoformatowych zaleca sie sto-
sowanie pneumatycznych chwytakéw prézniowych lub ma-
szyn samojezdnych przystosowanych do przemieszczania
ciezkich elementéw. Urzadzenia podcisnieniowe obstugi-
wane z poziomu maszyny budowlanej zwiekszajg ergono-
mie i komfort pracy.

Umieszczanie plyt w docelowym miejscu nie powoduje
uszkodzenia podbudowy, ani krawedzi. Podcisnieniowy
system umozliwia wielokrotne podnoszenie ciezkich ele-
mentow i ponowne ustawienie w przypadku koniecznosci
wykonania korelty.

Prawidtowe dziatanie urzadzen podcisnieniowych w ghow-
nej mierze zalezy od odpowiedniego dostosowania wtasci-
wosci przyssawki do ciezaru i rodzaju powierzchni produktu
przeznaczonego do utoZenia.

Podniesienie elementu moze okazaé sie niemozliwe, jezeli
w wyniku zwiekszonego przeplywu powietrza pomiedzy
przyssawka, a podnoszonym tadunkiem nie powstanie od-
powiednie podcisnienie.

Zaleca sie konsultacje z producentem maszyn w celu uzy-
skania odpowiednich wytycznych dotyczacych wlasciwosci

przyssawki a takze uwzgledniajacych technologie wykona-
nia oraz ciezar produktu.

Waga oferowanych ptyt wielkoformatowych:

Wymiary kamignia
Fe Emﬁ? Wp Dlugosé Szerokost ‘T’f?é]n
[mm] [mm]
90% 90 00 | plyta 900 900 180
75%50 00 | pyta 750 500 N
75350 80 plyta 750 500 &7
60 40 80 pyta £00 500 It
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Pneumatyczne chwytaki prozniowe

Urzgdzenia podcisnieniowe przeznaczone do obstugi
z wykorzystaniem dowolnej maszyny budowlanej z moz-
liwoscia petnienia funkeji dzwigu.

Maszyny samojezdne

Kompletne urzadzenia podciSnieniowe poruszajace sie po
budowie bez koniecznosci stosowania innych maszyn bu-
dowlanych. Nalezy zwrocit szczegolng uwage aby podczas
przenoszenia i uktadania elementow nie zostaly uszkodzo-
ne krawedzie produktu. Teren budowy nalezy zamkngc i od-
powiednio zabezpieczy¢ do catkowitego zakoficzenia prac
brukarskich.

W przypadku uktadania produktéw o
powierzchni chropowatej (technologia
Washcrete) nalezy zwrbcic szczegdlna

uwage na dobor odpowiedniego
urzadzenia.
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2. 4.
UKtADANIE PLYT

WIELKOFORMATOWYCH

Wytyczne fugowania

Odpowiednio wypetniona fuga to bardzo istotny element
konstrukcyjny kazdej powierzchni, posiadajgcy rowniez wy-
sokie walory dekoracyjne. Wypetnienie odstepow zachowa-
nych pomiedzy poszczegolnymi elementami, umozliwia ich
wzajemna, prawidtows prace, przediuzajac zywotnosE na-
wierzchni. Zalecana szeroko5c fugi standardowo wynosi od
3 do 5 mm, jednak w przypadku nawierzchni, w ktorych za-
stosowano plyty wielkoformatowe wskazana szerokosE fugi
oscylowaé powinnaw granicach od 6 do 10 mm. Prawidtowa
szerokosc fugi jest istotna, poniewaz umozliwia catkowite
i wytrzymate wypetnienie fug, dzieki czemu kostki odpo-
wiednio wspotpracujg miedzy sobg. Wiasciwe wypetnienie
fug ma wymierny wplyw na stabilnos€ nawierzchni. Bez
catkowitego wypetnienia spoin kostka nie jestwlasciwie ze-
spolona, a nawierzchnia pozbawiona odpowiedniej nosno-
5ci. W czasie eksploatacji zaleca sie regularne uzupetnianie
piasku fugowego. Najczestszym objawem niewlasciwego
fugowania jest odpryskiwanie gornych krawedzi kostki.
Prawidtowe wypelnienie fug zapobiega uszkodzeniom za-
rowno podczas zageszczania, jaki eksploatacji nawierzchni.

Zasady transportowania i sktadowania

Podczas transportu phyt wielkoformatowych zalecane jest
stosowanie pomiedzy poszczegdlnymi paletami dodatko-
wego materiatu zabezpieczajacego przed przesuwaniem
i uszkodzeniem produktu. Palety powinny byé ukladane
obok siebie w sposdb rownomiernie obcigzajgcy pojazd.
Produkty betonowe nalezy sktadowac w oryginalnym opako-
waniu. Palety z wyrobem moga byé magazynowane na otwar-
tej przestrzeni, przy czym podloze powinno byc wyrdwnane
i odwodnione. Pakiety rozpoczete nalezy oslonic na budowie
chronigcw ten sposob przed wilgocia. Produkt nalezy ostroz-
nie przektadac z palety na podioze, aby unikna€ na etapie
wykonawczym zarysowan powierzchni licowej.

2. 3.
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Zageszczenie wykonuje sie za pomocg wibratora plytowego
zabezpieczonego specjalng naktadks z tworzywa, chronig-
ca nawierzchnie przed uszkodzeniem, Scieraniem i wykru-
szaniem elementow naroznych. Zageszczana powierzchnia
powinna by sucha i czysta. Szczegotowe informacje tech-
niczne dotyczace wlasciwosci materiatu przeznaczonego do
spoinowania oraz samego procesu fugowania dostepne s3
w Poradniku Brukarskim Semmelrock.

Uzytkowanie powierzchni betonowych

Do utrzymywania czystosci nawierzchni w przestrzeni pu-
blicznej mozliwe jest uzywanie maszyn pod warunkiem
stosowania szczotki pozbawionej wibkien stalowych.
Szczegitowe informacje dotyczace uzytkowania i sposoby
pielegnacji nawierzchni betonowych znajdujg sie w Porad-
niku Brukarskim.

Formularz zapytania

Produkty wykraczajgce poza standardowg oferte Sem-
melrock dostepne sa na zamdwienie. Zapytanie ofertowe
nalezy przestac na adres: architekt@semmelrock.com.

CIECIE PLYT | KOSTEK BRUKOWYCH

Aby uniknaf niepotrzebnego docinania, przy planowaniu
powierzchni nalezy dostosowac szerokosE uktadania kost-
ki do wymiardw systemowych poszczegdlnych elementdw.
Pozwala to ograniczyt, ale nie zniwelowac koniecznoS& cie-
cia.

Kostke mozna przycinaé uzywajac gilotyny lub specjalnej
pity. Pita jest o wiele bardziej precyzyjna, co zapewnia
nawierzchni wysoki poziom estetyczny. Ciete elementy
umieszczamy jak najblizej obrzezy, tam gdzie bedg naj-
mniej widoczne.
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Kamienie przycinane na budowie nalezy
natychmiast zmyc Srodkiem do usuwania
mleczka cementowego (stosowac zgodnie

z zaleceniami producenta), a potem
sptukac czysta woda.

2. 8.
FUGOWANIE

Uktadajac nawierzchnie nie powinno sie
stosowac fragmentdw kamieni mniejszych
niz potowa oryginalnego elementu.
Ponadto docinki nie moga miec zbyt
matych katéw. Materiat o niewtasciwej
formie i wymiarach powoduje ostabienie
nawierzchni, poniewaz czesto juz po krotkim
czasie poluzowuije sie, a nawet peka.

®

Jesli odstepy pomiedzy poszczegolnymi
elementami beda zbytwaskie, wraz z uplywem
czasu krawedzie produktu moga ulec
zniszczeniu.
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Przyktad prawidtowego wykonawstwa przy zmianie
kierunku uktadania

Zmiana kierunku uktadania, np. na zakretach ulicy

Niewtasciwe Wiaéciwe utozenie
utozenie kostki kostki
Dobor szerokosci fug

Odpowiednio zachowane odstepy pomiedzy poszczegol-
nymi elementami, zapewniajg nawierzchni diugotrwaly
estetyczny wyglad. Szerokos¢ fugi musi wynosic od 3 do
5 mm przy grubosci kostki do 10 cm. W przy padku konstruk-
cji specjalnych z kostka wielkoformatows, moze by¢ wska-
zana szerokosE fugi od 8 do 12 mm.

Prawidlowa szeroko5¢ fugi jest istotna, poniewaz:

= na fugach wyréwnuje sie nieuniknione i dopuszczalne
tolerancje dlugosci i szerokosci kostki,

» umozliwia catkowite i wytrzymate wypetnienie fug, dzieki
czemu kostki wtasciwie wspotpracuja miedzy soba.

Wiekszost produktéw posiada specjalne odstepniki, ktére
stuzg gléwnie do ochrony produktow, np. podczas pracy
chwytakdw w zaktadzie produkcyjnym i na budowie. Nieza-
stepuja one ustalonej w przepisach szerokosci fugi. W celu
zapewnienia koniecznej elastycznosci nawierzchni, wtasci-
wej nosnosci | ochrony przed kruszeniem sie krawedzi ka-
mieni, niedopuszczalne jest ukladanie ,na styk™.




Wykonanie fug kostek | plyt brukowych z odstepnikami

Zle

Od stepniki stykajg sie z elementami

Dobrze
Odstepniki | elementy nie stykajg sie ze sobg

Materiat do fugowania

Wypetnienie odstepéw zachowanych pomiedzy poszcze-
golnymi elementami, umotzliwia ich wzajemna prace, prze-
diuzajac zywotnosé nawierzchni. Najlepszym materia-
tem do tego przeznaczonym jest drobny, plukany piasek.
Materiat do fugowania musi miet odpowiednig jakosc, aby
mbgt by w jak najwiekszym stopniu wprowadzony w fugi.
Wieksze ziarna moga zawieszac sie pomiedzy Scianami ko-
stek, co powoduje niewtasciwe wypetnienie spoin. Piasek
powinien byé suchy bez domieszek gliny i roslin. Zawarta
w nim glina moze powodowat trwate zabrudzenia kost-
ki, co szczegdlnie widoczne jest na jasnych elementach.
W kazdym przypadku materialy na podloze i do fugowania
powinny byé dostosowane do siebie w zakresie stabilnosci
i filtracji. Tylko wtedy woda wnikajgca w fugi, polaczona
z dynamicznymi obcigzeniami, nie spowoduje wyptukiwa-
nia drobnych czastek, przemieszczania sie ziarna, a w kon-
selwencji usuniecia materiatu do fugowania.

Do fugowania przeznaczone s3 mieszanki
kruszyw ptukanych 0-2, 0-4 i 0-5 mm bez
zawartosci frakeji pylastych.

Wypetnienie fug ma wymierny wplyw na
stabilnos¢ nawierzchni z ptyt
i kostek brukowych.
Bez catkowitego wypetnienia fug kamienie
nie sg wtasciwie zespolone, a nawierzchnia
pozbawiona odpowiedniej noSnoSci.

W ofercie Semmelrock dostepne s3
dedykowane piaski i kruszywa fugowe
FUGGIO.
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Wypetnienie spoin

Fugowanie wykonuje sie stosownie do postepu prac brukar-
skich, co pozwala uzyskaé petng stabilizacje utoZenia ele-
mentow.

Materiat do fugowania réwnomiernie rozprowadza sie na
kostce przy uzyciu twardej szczotki, az do momentu gdy
na powierzchni zacznie byt widoczny jego nadmiar.

Niepotrzebny materiat nalezy usunaé przed przystgpieniem
do wibrowania, czyli zageszczenia nawierzchni. W razie po-
trzeby po zawibrowaniu nalezy ponownie wykonad fugowa-
nie.

Prawidlowe wypelnienie spoin zapewnia statycznosé na-
wierzchni. Dodatkowo, wyréwnuje zmiany objetosci kostek
powodowane zmianami temperatury otoczenia (beton
posiada wtasciwosE rozszerzalnosci cieplnej).

Fuge uwaza sie za calkowicie wypelniong, gdy zostanie
wypetniona co najmniejw 85%.Wraz z malejacym stopniem
wypetnienia znaczaco maleje wytrzymatosc na przesuniecia,
co moze powodowat uszkodzenia nawierzchni.
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2.7
ZAGESZCZANIE
NAWIERZCHNI

Nawierzchnie zageszcza sie rownomiernie na catej plasz-
czyznie, od krawedzi ku Srodkowi, potem wzdluz. Proces
nalezy powtarzat az do momentu uzyskania planowanego
poziomu nawierzchni oraz stabilnosci poszczegolnych ele-
mentow. Jesli zageszczaniu podlega nawierzchnia, ktéra nie
posiada bocznych ograniczef, krawedzie koniecznie nalezy
zabezpieczyt przed osuwaniem.

Dozageszczania nawierzchni stuzy wibrator phytowy. Maszy-
na posiada stalowg plyte, ktora przy pracy na nawierzchni
z kostki brukowej musi byt zabezpieczona plyts z tworzywa
sztucznego. Chroni to przed Scieraniem i kruszeniem krawe-
dzi kostki oraz zapobiega powstawaniu wyjatkowo trudnych
do wywabienia plam, bedgcych wynikiem rozcierania na
drobny pyt piasku wydostajgcego sie z fug.

Maszyny do wibrowania powierzchniowego muszg byt do-
pasowane do rodzaju kostki. Wiecej informacji dotyczacych
sprzetu brukarskiego: str. 27. Zawibrowanie moina przepro-
wadzic przed lub po zamuleniu kostki.

W pierwszym przypadku fugi musza byé w takim stop-
niu wypetnione, aby elementy nie mogly przesuwaé sie
podczas wibrowania.

W drugiej opcji podloze i warstwa pod podlozem muszg
najpierw dostatecznie wyschnat. Zawsze przed wibro-
waniem nalezy dokladnie zamies¢ kostke i powinna by
ona w miare sucha, by nie powstaly przebarwienia.

Phyty i kostki brukowe mozna wibrowac tylko
na sucho i z uzyciem plastikowego podkiadu
ochronnego.
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Zakohczenie uktadania kostki oznacza jej zawibrowanie
z catkowicie wypetnionymi fugami i zamkniecie fug. Do
zamkniecia fug uzywa sie tylko takiego materiatu, ktdry
nie spowoduje trwatego odbarwienia powierzchni kostki.

Uzytkowat nawierzchnie powinno sie dopiero, gdy woda
przeniknie przez warstwy nosne i wsigknie w podloze grun-
towe. Moze to trwac kilka dni w zaleinoSci od przepusz-
czalnosci podioza | warunkéw pogodowych. Przemoczone
warstwy nosne i jednoczesne obcigzenie ruchem grozi obni-
zeniem nosnosci | deformacja konstrukeji nawierzchni.

Jesli wszystkie wyzej opisane dziatania wykonane zosta-
by poprawnie, efektem powinna byé jednolita, gtadka na-
wierzchnia, bez wypuklosci, wystepow i szczelin,

Iageszczanie kostkl

Nie powinno sie wibrowac niewypetnionych
piaskiem powierzchni. Do zageszczania
nawierzchni z piyt lub kostek betonowych
nie wolno stosowac walcodw wibracyjnych.



Gdy zakonczysz proces zageszczania,
uzupetnij materiat wykorzystany do
fugowania, a nastepnie usun jego nadmiar,
ktérego zaleganie na powierzchni jest
niedopuszczalne.

2. 8.
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Ewentualne poczatkowe zadrapania
powstale podczas wibrowania znikaja
niemal catkowicie na skutek czynnikow

atmosferycznych i uzytkowania.

UZYTKOWANIE | KONSERWACJA

NAWIERZCHNI

Aby zachowac naturalny i estetyczny wyglad powierzchni
z betonowej kostki brukowej nie s3 konieczne specjali-
styczne zabiegi konserwacyjne. Wystarczy je zamiatac,
zmywat woda, na biezaco usuwat powstajgce zabrudze-
nia i uzupetniaé wyptukane fugi.

W ciagu pierwszych dwach lat uzytkowania nawierzchni
istnieje niebezpieczefstwo usuwania naturalnego wy-
petnienia spoin. Swiezo wprowadzony materiat nie uzy-
skat bowiem jeszcze odpowiedniej odpornosci. W tym
czasie zabiegi pielegnacyjne nalezy ograniczy€ tylko do
recznego oczyszczania.

Lod

Zima, do usuwania Sniegu i lodu nie nalezy uzywac ostrych
narzedzi, poniewaz mogg one zniszczyé nawierzchnie. Do-
stepne sg chemiczne Srodki odladzajgce, ale intensywne
korzystanie z nich czesto skutkuje zmianami koloru, a nawet
zluszczeniem wierzchniej warstwy. Przed przystapieniem
do aplikacji, zalecamy wykonanie proby na nieeksponowa-
nym miejscu nawierzchni.

Wykwity

Wykwity to biate naloty o réznej intensywnosci powstajace
w trakcie naturalnego dojrzewania betonu, ktdre z czasem
samoistnie znikaja. By wyeliminowat je wezesniej, stosuje
sie metode piaskowania juz na etapie uktadania nawierzch-
ni. Wowczas wykwity zostaja czeSciowo usuniete, a z cza-
sem, jesli podbudowa jest prawidtowo wykonana, znikaja
bezpowrotnie. Jesli wykwit jest silny, mozna uzyE Srodkow
chemicznych. Kilkukrotna aplikacja wykonana zgodnie z za-
leceniami producenta powinna doprowadzi€ do znikniecia
wykwitow wapiennych.

32

Plamy z cieczy

W trakcie standardowego uzytkowania nawierzchnia z kostki
brukowej moze zostaé zabrudzona substancjami oleistymi,
np. olejem silnikowym, hydraulicznym, smarami, plynem
hamulcowym, itp.

Wowczas powstaja ciemne plamy rdznej wielkosci. Wpraw-
dzie z czasem straca intensywnosE, jednak nigdy nie zging
samoistnie. Zdecydowanie nie nalezy prébowac ich czyscic
myjka cisnieniows. Takie dzialanie moze spowodowat tylko
zwiekszenie zabrudzonego obszaru.

Plamy oleiste nalezy usuwac powierzchniowo, ale rowniez
z porow betonu, stosujac ogdlnodostepne Srodki chemicz-
ne, ktdre nie powodujg zmian strukturalnych i kolorystycz-
nych na powierzchni. Drugim sposobem jest po prostu
wymiana zabrudzonych kostek na nowe. Nalezy jednak pa-
migtat, ze nowe elementy moga odbiegaé kolorystycznie od
tych, z ktérych ulozona jest nawierzchnia.

Stosujac srodki chemiczne wazne jest, aby przed zastoso-
waniem, wyprobowac dziatanie danego srodka chemiczne-
go na produkt, najlepiej w miejscu nieeksponowanym.

W przypadku braku mozliwosci usuniecia uporczywych
zabrudzef za pomocg Srodkéw chemicznych najlepszym
sposobem jest wymiana calej partii zanieczyszczonej kost-
ki, a nie pojedynczych elementow nawierzchni.

Jest to niezbedne w celu uniknigcia réznicy w odcieniach
koloréw pomiedzy wbudowana, niezabrudzong czescig na-
wierzchni, a nowo zabudowana partia kostki.
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Plamy pozostawione
na powlerzchni przez 2 h

Plamy usuniete cieptg woda
po uptywie 2 h

Plamy pozostawione
na powlerzchnl przez 24 h

Plamy usunliete ciepla woda
po uptywie 24 h

powierzchnia bez powierzchnia bez
impregnowana  impregnacji impregnowana  impregnacji
Impregnacja

Nie mozemyzapomnie o mozliwosci zabez pieczenia kostki
brukowej impregnatem do betonu. Impregnat Semmelrock
jest plynnym, nie zawierajgcym rozpuszczalnikow prepa-
ratem przeznaczonym do powierzchni betonowych. Chroni
przed wystepowaniem trwatych zabrudzef i utatwia ich usu-
wanie. Jest odporny na warunki atmosferyczne.

Zastosowanie

Impregnat dedykowany jest dla betonowych produktow
powierzchniowych Semmelrock. Preparat wnikajgcw pory
betonu, po wyschnieciu nie tworzy powloki oraz nie po-
woduje zmiany zabarwienia powierzchni. Po wystapieniu
zabrudzen mozna w tatwy sposob je wyczyscic, pod wa-
runkiem odpowiednio szybkiego usuniecia (w zaleznosci
od rodzaju plamy od kilku godzin do paru dni).

Sposbb uycla

Impregnat jest gotowy do uzycia bez uprzedniego rozcien-
czenia. Przed natozeniem preparatu nalezy go dobrze wy-
mieszac. Impregnowana powierzchnia powinna byé sucha
i pozbawiona zanieczyszczef oraz innych powtok. Wazne
jest aby réwnomiernie nanosi impregnat za pomocg watka,
pedzla lub odpowiedniego urzadzenia spryskujgcego.
W przypadku, gdy spoiny pomiedzy plytami s uzupetnione
piaskiem, impregnat nalezy naktada przed fugowaniem.

W sytuacji, gdy fugi wypetnione s3 uszczelniaczem, impre-
gnat nalezy stosowac po fugowaniu i wyschnieciu uszczel-
niacza. Nanoszenie impregnatu powinno odbywad sie
w temperaturze powyzej 15°C. Zardwno w trakcie jak i w cig-
gu 5 godzin od zakofczenia impregnacji, nalezy chronié na-
wierzchnie przed bezposrednim silnym nastonecznieniem
oraz opadami deszczu i Sniegu.

Wszelkie narzedzia i urzgdzenia wykorzystane do nano-
szenia impregnatu nalezy oczyscic woda bezposrednio
po uzyciu. Zaleca sie powtdrzenie impregnacji po uplywie
ok. 5 lat (w zaleznosci od intensywnosci uzytkowania po-
wierzchni).

Przechowywanie

Produkt nalezy chronit przed zanieczyszczeniami w tempe-
raturze powyzej 5°Cw szczelnie zamknietych pojemnikach.
Termin przydatnosci do uzycia wynosi 3 lata od daty produk-
cji podanej na opakowaniu.
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powierzchnia bez powierzchnia bez
impregnowana  impregnacji impregnowana  impregnacji
Dozowanie

100-300 ml/m? (w zaleZnosci od struktury i porowatoSci
podioza oraz metody nanoszenia impregnatu).

®

Zanim przystapisz do impregnacji, sprawdz
czy podloze jest wystarczajaco czyste bez
zabrudzen i wykwitow, a fugi wolne od
trawy i chwastow. Natozenie impregnatu
moze utrwali€ brud. Wazne jest, aby przed
zastosowaniem, wyprébowac dziatanie
danego srodka chemicznego na produkt,
najlepiej w miejscu nieeksponowanym.
Naleiy stosowac sie takze do zalecen
producenta.

Mchy i porosty

W wyniku braku systematycznej pielegnacji na nawierzchni
moga pojawit sie mchy i porosty. Najczesciej ich przyczyng
jest nanoszenie ziemi z kot samochoddw | gromadzenie jej
w fugach, gdzie rozrost jest bardzo tatwy. Nalezy usuwac te
zabrudzenia myjka ciSnieniows, a nastepnie wprowadzac
Swiezy piasek jako uzupetnienie fug.

Spoiny wypetnione wysokiej jakosci materiatem (piasek

ptukany bez domieszek gliny i roslin), odpowiednio za-
geszczone, niwelujg ryzyko takich zjawisk.
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2.9,
NARZEDZIA

| MASZYNY BRUKARSKIE

Walory estetyczne, funkcjonalnosc i trwatos€ nawierzchni
zalezg od bardzo wielu czynnikdw, jednym z nich jest do-
bér wiasciwych maszyn i narzedzi brukarskich. Odpowiedni
sprzet usprawnia prace i zapewnia efekty wysokiej jakosci.

Do najbardziej popularnych narzedzi naleza:

= gumowy mtotek do dobijania kostki (przy uktadaniu
kostek o jasnej barwie, zawsze stosuj miotek bialy,
nie pozostawia on Sladéw na nawierzchni),

tata profilujaca umozliwia rozprowadzenie materiatu,
profilowanie podtoza, uzupetnianie i wyrdwnywanie
zaglebief na przygotowanej podsypce,

[

gilotyna mechaniczna lub hydrauliczna do ciecia
kostki badz elektryczne plyty tarczowe do ciecia
kostki,

-

wozek, ktéry pomaga transportowac kostke
z palet na teren docelowej nawierzchni,

ubijaki wibracyjne, ktérymi zageszcza sie waskie
czesci nawierzchni,

-

wibrator plytowy stuzgcy do zageszczania
nawierzchni. Maszyna posiada stalowa plyte, ktora
przy pracy na nawierzchni z kostki brukowej musi by¢
zabezpieczona plyta z tworzywa sztucznego. Chroni
to przed Scieraniem i kruszeniem krawedzi kostki
oraz zapobiega powstawaniu wyjatkowo trudnych do
wywabienia plam, bedacych wynikiem rozcierania na
drobny pyt piaskuwydostajacego sie z fug.

®

Gwarantujemy najwyzsza jakosc
naszych produktoéw, ale nie ponosimy
odpowiedzialnosci za stosowane narzedzia
i maszyny brukarskie.
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Wibrator powierzchniowy nalezy dostosowaé do rodzaju
podbudowy, na ktérej ulozono nawierzchnie.

Nawierzchnie uktadane na zageszczonym wstepnie podiozu
wymagaja ciezszych wibratorow, niz nawierzchnie, ktdrych
poditoze nie zostato wezesniej poddane zageszczeniu.

Na warstwie z betonu odsaczajgcego nawierzchnia z kostki
zachowuje sie zupelnie inaczej pod dzialaniem wibratora
(efekt odbijania) niz na niezwizanej warstwie nosnej ze
#zwiru lub z tlucznia. w przypadku zwigzanej warstwy no-
snej nie nalezy dobieraé zbyt ciezkich wibratordw, np. przy
nominalnej grubosci kostki powyzej 100 mm masa robocza
wibratora nie powinna przekraczac 200 kg.

Maszyny do wibrowania powierzchniowego muszg by¢
dopasowane do rodzaju kostki.

Grubost kostki &cm 810 cm od 10cm

Masa wibratora

ok 130 kg 70220 kg 200-600 kg

powierzchniowego

Sita odsrodkowa 18-20 kN 20-30 kN 3060 kN

Narzedzia zaawansowane:

= wozek mechaniczo-hydrauliczny, ktdry umozliwia
transportowanie kostki z palety tak, by mozna bylo
uktadac nawet 1 m? kostki na raz,

= samojezdna maszyna, ktdra uktada kostki,
a dodatkowo posiada:

1. wiertlo, za pomoca ktérego mozna wykonat glebokie
otwory,

2. chwytak utatwiajgcy przenoszenie kamieni, rur, itp.,
3. chwytak do transportu i ukladania kraweznikow,

4. miotte hydrauliczng umozliwiajgca piaskowanie
nawierzchni,

5.tadowarke utatwiajgcag transport piasku.
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Uktadanie ptyt wielkoformatowych przy wykorzystaniu chwytaka prézniowego
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Odpowiednie
obramowanie przedtuza
trwatoS¢ nawierzchni.




31,
KRAWEZNIKI
| OBRZEZA

Osadzanie kraweZnikéw/obrzezy

grunt rodzimmy chudy beton podbudowa

Krawezniki i obrzeza porzadkuja przestrzef zaréwno pod
wzgledem funkcjonalnym, jak i estetycznym. Pozwalajg
wyznaczac ciggi komunikacyjne, za ich pomoca mozna po-
dzielié nawierzchnie zgodnie ze strefami przeznaczenia,
zamykaja kompozycje. Prawidlowo uloZzone, utwardzajg
calg plaszczyzne podtoza, stabilizujg jg, zapobiegajac
przemieszczaniu sie poszczegolnych elementdw. Proces
uktadania przebiega w ten sam sposab dla tradycyjnych
betonowych kraweznikéw i ozdobnych elementéw wy-
koficzeniowych, ktérymi s3 na przyktad obrzeza palisa-
dowe. Uktadanie rozpoczyna sie od wykonania wykopu.

By ustali¢ odpowiednig gtebokosé wykopu, w ktérym
osadzone zostang krawezniki, nalezy wzigé pod uwage
wysokosE:

= podkraweznikowej tawy betonowej (10-20 ¢m),
= wykorzystywanych elementéw brzegowych.

Zasady uktadania

Elementy brzegowe umieszcza sie w fundamencie z chude-
go betonu (klasa C8/10 lub C12/15). Montaz naleZy przepro-
wadzic z zachowaniem min. 10 cm bocznego obtozenia przy
wysokosci min. 15 cm. SzerokosE fundamentu zalezy od sze-
rokosci wykorzystanych obrzezy. Co 50 cm nalezy przygoto-
wac szczeliny dylatacyjne uzupetnione elastyczng zaprawa
spoinowa.

podsypka

®

Wykonanie obramowan powinno nastapic
jeszcze przed utozeniem nawierzchni
i przygotowaniem podbudowy.

nawierzchnia obramowanie brzegowe

Podbudowa kraweznikéw musi byE rownolegta wzgle-
dem planowanege poziomu utwardzania. Ukladanie
kraweznikéw rozpoczynamy zanim beton ulegnie catko-
witemu zwigzaniu. Kazdy element nalezy ktasc stosujgc
ten sam nacisk, by obcigzenie miarowo rozkiadalo sie na
podbudowie. Obrzeza uldadamy na jednakowej plasz-
czyznie i wysokosci, przestrzegajac zasad zawartych
w projekcie. Do ostatecznego wyréwnania poszczegdlnych
elementdiw wzgledem siebie stosuje sie gumowy miotek.

Przy wykafczaniu nawierzchni o tagodnych tukowych ksztat-
tach zaleca sie wykorzystanie tzw. kraweznika 1/3, ktérego
diugosé wynosi 33 em. Wygodne podjazdy i przejécia dla
pieszych wymagajg wykohczenia kraweznikiem najazdo-
wym.

Fugowanie

Odpowiednia szeroko5¢ spoin utrzymana pomigdzy
elementami brzegowymi wynosi od 3 do 5 mm. Nie
ma koniecznoci ich uzupelniania. W uzasadnionych
przypadkach spoiny mozna wypetnié  elastycznym
materiatem, nigdy nie stosuje sie materiatow sztywnych.
Cementowanie spoin pomiedzy kraweznikami grozi
odpryskiwaniem ich krawedzi. Taki sam efekt moze
przyniesc niezachowanie odpowiednich odstepéw miedzy
nimi. Powodem uszczerbkdéw s3 naprezenia termiczne
i nierdwnomierne osiadanie poszczegolnych elementdw.

3 | ELEMENTY UZUPEENIAJACE



3.2 |
LIVIO OBRZEZE
NOWOCZESNE

Obrzeze nowoczesne Livio to podstawowy element do od-
dzielania podwyiszonych powierzchni komunikacyjnych
i umacniana krawedzi nawierzchni. Jednostronny odstepnik
blokowy gwarantuje rownomierne rozmieszczenie fug oraz
ulatwia montaz. Minimalistyczna faza oraz pozoma fuga
podkreslajg nowoczesny charakter produktu.

Obrzeze Livio posiada roznorodne zastosowania:

» obrzeze dla kostki i ptyt brukowych (w poziomie
zlicowanym z nawierzchnia i jako forma kraweznika),

= zakofczenie stopni,

+ niskie kwietniki.

Uktadanie schodow

R

grunt rodzimy  palisada lub Riva chudy beton

Sposob zabudowy obrzeZa nowoczesnego
pod katem prostym

strona bez odstepnika

strona z od stepnikiem

Sposbb zabudowy obrzeia nowoczesnegow Lini prostej.
strona z odste pnikiem strona bez od stepnila fatszywe fugi

| 2 | &
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kruszywo lamane

taczenie ber odstepnika

chudy beton

lgczenie z odstepnikiem

Obrzete Livio




3.3.
OBRZEZA

Z TWORZYWA SZTUCZNEGO

Obrzeza z tworzywa sztucznego stuzg do szybkiego i la-
twego obrzegowania nawierzchni, bez koniecznoSci wy-
konywania konstrukeji betonowej. Obrzeza stosuje sie dla
wszystkich typow nawierzchni m.in.: kostka brukowa, bruk
klinkierowy, kostka granitowa, nawierzchnie grysowe oraz
trawnikd.

Montaz obrzezy z tworzywa

Obrzeia z tworzywa sztucznego majg standardowa dtugosé
1 m oraz wysokoSE 45 mm lub 55 mm. Odpowiednig wyso-
koS¢ obrzeza dobiera sie w zaleznoSci od grubosci kostki
brukowej zas przybija do poditoza za pomoca trzpieni z two-
rzywa sztucznego lub gwozdzi stalowych. Dobér sposobu
montazu zalezy od twardosci podioza. llosE trzpieni uzalez-
niona jest od stabilnosci podloza czy przewidywanych ob-
cigzen nawierzchni. Minimalna ilos¢ zamocowah wynosi 3
szt./1 mb.

Whijanie trzplenia z tworzywa

=iucznego

Polgczenie dwich obrzedy
wspbloym trzpleniem

Obrzeia taczy sie poprzez whicie wspdlnego trzpienia
w skrajne oczka dwdch elementow. W razie koniecznosc
obrzeza docina sie do odpowiedniej diugosciza pomoca pit-
ki do metalu (ewentualnie innej z gestym uzebieniem) lub
szlifierki katowej.

Obrzeia z tworzywa sztucznego moznazastosowac rowniez
w przypadku nawierzchni o tukowym profilu krawedzi. Ko-
nieczne jest wiwczas przeciecie zewnetrznych poprzeczek
obrzeza. Umozliwi to wygiecie elementu i dopasowanie go
do krawedzi nawierzchni z kostki brukowej. Obrzeza uzyte
w ten sposdb wymagajg gestszego uzycia trzpieni niz obrze-
7a o przebiegu prostoliniowym.

Przeclece zﬂm@t{zﬂwh

popreczek

-
z
8
:
i
;

-
§
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3. 4.
LIVELLO UNI

STOPIEN SCHODOWY

Livello Uni to nowoczesny element betonowy przeznaczony
do estetycznego wykofczenia schoddw. Prostokatny ksztalt
oraz funkcjonalne wymiary stanowia idealne dopetnienie
nawierzchni. Umozliwiaja tworzenie schoddw wejsciowych,
tarasowych oraz ogrodowych. Wielkos¢ elementow pozwala
w tatwy, szybki i praktyczny sposéb wykonad schody.

Zabudowa schodow

Przed rozpoczeciem ukladania wskazane jest dokonanie
pomiaréw w terenie w celu zaplanowania odpowiedniej ilo-
sci stopni schodowych. Nalezy przy tym wziac pod uwage
dtugosc zakladki min. 2 cm. Kolejna czynnoscia jest osadze-
nie najnizszego stopnia na fundamencie z chudego betonu
o grubosci ok. 100 cm. W tym celu odpowiedni bedzie klej
elastyczny o wlasciwosciach mrozoodpornych. W trakcie
wykonywania zabudowy schoddw nalezy pamietac o zacho-
waniu pochylenia poszczegélnych stopni na zewnatrz co
umozliwi swobodne odprowadzenie wody.
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Kej elastyczmy—mrozoodpomy
grubo&E: 0,51 cm

fundamentbeton B10
gruboéc: 100 cm

fuga elastyczna

grubo&t: 3-5 mm

stopief
schodowy

kruszywo
grubo&E: 25 cm

-
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=
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3. D
PALISADY

Palisada to popularny element matej architektury, ktory
w latwy sposdb pozwala tworzy€ rabaty kwiatowe, wykoh-
czenia schoddw, tarasdw, skarp, fontann i oczek wodnych.
Zaleznie od oczekiwanych efektdw wizualnych, mozna wy-
bierat sposrdd roznych typow palisad: tamanej Misto, typu
Riva oraz standardowych produktéw kwadratowych lub
okragtych. Wszytskie uktada sie w ten sam sposob.

Uktadanie elementéw Riva i palisad nie wymaga specjali-
stycznych narzedzi, wystarczy posiadac topate, poziomice
i sznurek, ktéry pomoze wyznaczy< linie. Riva to praktycz-
ne elementy przeznaczone do estetycznego wykaficzania
sciezek, podjazdow, kwietnikow i rabat. Trapezowy ksztatt
i rozmiary kamieni umozliwiaja formowanie obrzezy o do-
wolnych ksztattach. Korzystajac z elementéw Riva mozna
tworzyE prostokatne i owalne wzory oraz falowane linie.

Osadzanie palisady i elementow Riva

Elementy Riva, podobnie jak palisady, nalezy osadzat
w fundamencie z betonu podkiadowo-wykonawczego,
zwanego ,chudym”. Fundament wylewa sie w uformo-
wanym w tym celu wykopie. Wtasciwa gleboko3¢ osa-
dzenia w przypadku gruntu nosnego wynosi od 1/4 do
1/3 dlugosci palisady, jesli grunt nie jest nosny, wy-
kop powinien byt glebszy o 10-15 cm. Grubosé beto-
nu z kazdej strony palisady powinna stanowif 10 cm.
W trakcie ukladania, wszystkie elementy poziomuje sie
oddzielnie.

palisada lub Riva

grunt podbudowa podsypka nawierzchnia chudy beton
modzirmy

-
g
=
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Docinanie naroznika

W celu uzyskania naroznika z elementdw Riva nalezy wyko-
rzystat 4 kamienie proste K1, ktére dociete w odpowiedni
sposab pozwolg na utworzenie kata 90°.
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Dzielenie poziomow

grunt krusywo  chudy beton

rodzimmy tamane

Uktadanie schodow

35 - &40 cm |
-

le
|

grunt rodzimy  palisada lub Riva chudy beton

Uktadanie produktu Riva
palisada lub Riva klimy montatowe

kruszywo tamane  chudy beton

grunt rodzimmy

Bezposrednio po ulozeniu, palisady nalezy dwustronnie

zaklinowac.
. |

Kazda palisada ma lekko szersza
podstawe w stosunku do swojej
gbrnej czesci, dlatego przy
uktadaniu powinno sie zadbaé,
by poszczegdlne elementy u dotu
do siebie przylegaly. W efekcie
pomiedzy palisadami powstaja
niewielkie szczeliny, ktorych nie
nalezy wypeltniac.
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Postarzane bloczki Vario posiadaja uniwersalne zastosowa-
nie w przestrzeni. Doskonale nadajg sie do budowania rbz-
norodnych elementdw matej architektury, m.in.: murkdw,
ogrodzen, klombow, kwietnikéw, donic, tawek, grilli, fon-
tann i oczek wodnych. Niewysokie konstrukcje buduje sie
na wykopie dopasowanym do ich wymiarow, ktéry zagesz-
cza sie warstwa kruszywa lamanego o grubosci okoto 15 em.
Pierwszy rzad bloczkow nalezy potozyé ponizej gruntu.

MurywyZsze niz 1m uldada sie na fundamencie betonowym,
ktérego grubosé wynosi 30-40 cm. By wylat fundament, naj-

pierw nalezy wykonac wykop i zagescit go warstwa kruszy-

wa.

Jako materiat do murowania zalecane jest stosowanie ela-
stycznej zaprawy mrozoodpornej.

Mury nizsze niz 1m

Bloczki Vario

Kruszywo tamane
GrubosE: 15 cm
Grunt rodzimmy

®

Przy podjeciu decyzji o sposobie zabudowy
nalezy uwzgledni€ przeznaczenie muru,
gdyz w okreslonych przypadkach mur
ponizej 1 m rowniez wymaga wykonania
fundamentu z betonu, np. gdy jego
przeznaczeniem jest ogrodzenie posesji.

Mury wyisze nlz 1 m

bloczki Vario

chudy beton
gruboéi: 30-40 cm

kruszywo lamane
grubo&t: 20 cm

grunt rodzimy -

44
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Wygodny ksztalt gazondw w tatwy sposdb pozwala tworzyé
ciekawe rozwiazania.

Prosty mur uzyskamy uktadajgc gazony rowno, jeden
na drugim. W tym przypadku gazony pozostaja puste.
lesli chcemy, by murzwiehczony zostat dekoracja

z roslin, wtedy ostatni rzad gazondw wypetniamy
ziemig i obsadzamy.

By prostg Sciane muru wzbogacit roslinami, wybrane
gazony obracamy o 90 stopni. Powstang wtedy swego
rodzaju wystajgce donice, ktére mozna wypetnié
ziemia i obsadzit.

Gazony moZna stosowac rowniez jako wykohczenie
samonosnej warstwy ziemi. W tym przypadku, kazdy

kolejno uktadany rzad nalezy przesungé wzgledem
poprzedniego w kierunku skarpy.

Gazony mozna uktadaé na fundamencie betonowym o gru-
bo&ci 30-40 cm. Alternatywna metod3 jest wkopanie pierw-
szego rzedu gazonow w podbudowe z kruszywa.

3

podbudowa  podsypla

nawierzchnia gazomy
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Gazony wypelnione ziemia wymagaja
odpowiedniego zabezpieczenia dna. Nalezy
je tak przygotowac, by zapewnic przeptyw
wodzie, np. przy uzyciu perforowanej
folii. Nadmiar wody szkodzi roslinom,

a przy niskich temperaturach moze nawet
powodowac rozsadzanie gazonu.

®

WysokosE wyze] opisanych konstrukeji nie
moze przekraczac 1 m. WyZsze rozwigzania
wymagaja indywidualnego projektu.
Dna gazonu nie zaleca sie
zalewac betonem.
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NAWIERZCHNIE
EKOLOGICZNE

Nawierzchnie przyjazne Srodowisku.




4. 1.
NAWIERZCHNIE
EKOLOGICZNE

Nawierzchnie ekologiczne nie stanowig bariery dla swo-
bodnego wchianiania i odparowywania wody z gruntu,
dlatego doskonale sprawdzaja sie w miejscach, w ktérych
nalezy zachowat powierzchnie biologicznie czynng oraz
zadbat o szybkie odprowadzenie wdd opadowych. Z po-
wodzeniem mozna je stosowac zardwno w przestrzeniach
prywatnych, jak i publicznych.

Aquaton - odprowadzenie wod
opadowych

Kostka ekologiczna jest wyprofilowana tak, aby woda sply-
wata grawitacyjnie pomiedzy kamieniami. Boczne krawe-
dzie elementdw posiadaja duze odstepniki pozwalajace na
tworzenie szerokich fug, ktdre mozna wypetnic materiatami
tatwo przepuszczajgcymi wody opadowe.

Powierzchnia biologicznie czynna

Rozwiazania z zastosowaniem kostki ekologicznej pozwa-
lajg zachowat urzedowo ustanawiany odsetek terenu bio-
logicznie czynnego w granicach nieruchomosci. Zgodnie
z definicjg zawarta w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruk-
tury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

Schemat konstrukcji nawierzchni z kostki ekologicznej
dla pojazdée do 2.5 t {parkingi, podjazdy).

10-12

mm,/h

* OrientacyjnawartosE powierzchni
biologicznie czynnej.
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Tworzac nawierzchnie z kamieni Aquaton
mozna uzyskac do 23% terenu biologicznie
czynnego w obrebie plaszczyzny
nawierzchni. Natomiast zastosowanie Eko
Azuru pozwala uzyska¢ 38% powierzchni
biologicznie czynnej.

(Dz. U. 2009 nr 56 poz. 461), poprzez teren biologicznie
czynny rozumie sie teren z nawierzchnig ziemng urzadzong
w sposob zapewniajgcy naturalng wegetacje, a takze 50%
powierzchni tarasow i stropodachéw z takg nawierzchnia,
nie mniej jednak niz 10 m2, oraz wody powierzchniowe na
tym terenie.

fuga 30 mm

kostha brukowa
Agquaton 8 cm

warstwa ods3czajgca
grys frakcja: 2-5 mm
grubo&E: 10 cm
warshwa zasadnicza

kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie,

frakcja: 0-31,5 mm
grubo&E: 30 cm

gemwhbaknina
grunt rodzinmy
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Aquaton

Kamienie Aquaton posiadajg odstepy dystansowe o szero-
kodci 30 mm i 8 mm, ktdre wzajemnie sie zazebiaja, dzie-
ki czemu zawsze pozostaje zachowany odpowiedni ksztalt
i wymiar spoin. Powstate w ten spostb szerokie fugi moz-
na wypetni€ kruszywem dekoracyjnym lub trawa. Taka na-
wierzchnia jest nie tylko praktyczna, ale posiada rowniez
wysokie walory estetyczne.

Przygotowanie podtoza

Podbudowe pod produkty ekologiczne przygotowuje sie
w bardzo podobny sposob jak podtoze dla klasycznych ko-
stek brukowych. Planujac jej wykonanie szczegdlnie nalezy
wziac pod uwage warunki geotechniczne, sposob uzytkowa-
nia i odwodnienie. By uzyskac wlasciwg przepuszczalnosé
wody stosuje sie naturalne kruszywo tamane, w przypadku
dolnych warstw ich frakecja musi by€ odpowiednio duza.

®

Produkty ekologiczne wymagaja

przepuszczalnego podtoza i podbudowy,
w innym wypadku niemozliwe jest
odprowadzanie wody opadowej. Wahania
w rownosci wykonanej podbudowy nie
powinny byt wieksze niz +/- 1cm na
dtugosci 4 m. Zageszczenie warstwy
zasadniczej nalezy wykonac co 10+15 cm.
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Eko Azur

To proste, popularne i ekologiczne elementy. Stosuje sie je
do zabezpieczania skarp, utwardzania parkingéw, drog do-
jazdowych i podjazdow. Azurowa forma powoduje, ze szyb-
ko wchtaniajg wody opadowe i stanowig doskonate zabez-
pieczenie przed osuwaniem sie gruntu.

Powierzchni
biologicznie

czynnej®

* Orientacyjnawartosé
powierzchni biologicznie
cEynnej.

Wypetnienie spoin i otworéow nawierzchni
ekologicznych

Wolne przestrzenie — zardwno otwory jak i spoiny — mozna
wypetnic na dwa sposoby, zgodnie z przyszlym przeznacze-
niem i funkcja.

» Jako materiat spoinowy stosujemy zwir lub kruszywo
tamane o roznych frakcjach i kolorystyce, co daje
szeroki wachlarz mozliwo5sci ksztattowania przestrzeni
przy obecnej ofercie rynkowej dekoracyjnych kruszyw.

+» W ofercie Semmelrock dostepne s3 trzy rodzaje
kruszyw fugowych FUGGIO.

+» Do wypelnienia wolnych przestrzeni stosuje sie
rowniez ziemie, ktdrg nastepnie obsiewa sie trawg.
Uzyskujemy w ten sposdb bardzo interesujgcy rodzaj
nawierzchni oraz zwiekszamy ilosE zieleni w otoczeniu.
W przestrzeniach publicznych tworzy sie w ten sposdb
systemy tzw. ,zielonych parkingow”.
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4. 2.
INSTALACJA DO

ZBIERANIA DESZCZOWKI

Podczas dziesieciominutowego deszczu z dachu o po-
wierzchni 120 m, mozna zebraé ok. 180 lwody. To mniejwie-
cejtyle, ile trzeba do dwudziestokrotnego splukania toalety,
uprania szesciu ,,wsaddw” w pralce lub trzykrotnego umycia
samochodu.

Wykorzystanie deszczdwki w domu pozwala ograniczy€ zu-
#ycie wody pitnej o okoto 80 , czyli niemal polowe dzienne-
go zuzycia, szacowanego na 200 |, w skali roku to oszczed-
nosé 30 md. Skrzynki i tunele rozsgczajgce stosuje sie je, gdy
nie chcemy zbiera deszczowki, ale bezpiecznie rozprowa-

Schemat instalacji

dzi€ ja w gruncie. Rozsaczanie polega na czasowym zatrzy-
maniu wody w module, z ktdrego nastepnie przesigka ona
dowdd gruntowych z predkoscia zalezng od wspotczynnika
filtracji otaczajacego gruntu.

Szacunkowo, wykonanie instalacji do wykorzystywania
deszczowki w domu amortyzuje sie po okoto odmiu latach.
Zgodniez prawem wode deszczowa nalezy odprowadzaé do
kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawnej, a gdy ich brak
- zagospodarowac. Niektore samorzady zachecaja do zbie-
rania deszczowki, doptacajac do montazu instalacji.
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TARASOWE

Najpiekniejsze spacerowe
aleje i strefy wypoczynkowe.




5. 1.

TARAS NA GRUNCIE

NATURALNYM

Przed przystapieniem do prac brukarskich

W strefie wypoczynkowej doskonale sprawdzajg sie dedy-
kowane tej przestrzeni plyty betonowe. Najczesciej stosu-
je sie je na nawierzchniach tarasowych oraz balkonowych.
Z powodzeniem mozna je wykorzystat rowniez w innych
przestrzeniach ogrodowych. Stanowig ciekawe rozwigzanie
Sciezek ogrodowych, wejs¢ do budynkow, placow, prze-
strzeni typu patio. Planujgc powierzchnie z plyt tarasowych
nalezy jednak mie€ na uwadze, zezewzgledu na ich niewiel-
kg grubosE przeznaczone sq wylgcznie dla ruchu pieszego.

Planowanie i wykonawstwo

Na podstawie osobistych preferencji wlasciciela nalezy
okresli¢ wielkosE tarasu. Najlepiej prezentujg sie przestrze-
nie wypoczynkowe proporcjonalnie dostosowane do roz-
miaru dziatki. Warto jednak pamietac, ze zewzgled dw funk-
cjonalnych zaleca sie, by powierzchnia wynosita co najmniej
10 m2. Optymalna wielkos€ to 12-16 m2. Taka przestrzen po-
zwala na wygodne ustawienie mebli i swobodne poruszanie
sie w obrebie tarasu.

Wybierajgc wzor tarasu pamietajmy, Ze najbardziej prak-
tyczne s3 duze, proste desenie. Im mniej fug, tym latwiej
ustawic i przesuwac meble czy grill.

Projekt okreslajgcy parametry nawierzchni z plyt powinien
takze zawierat informacje dotyczgce wykoficzenia brzego-
wego. To jakie elementy brzegowe wybierzemy zalezy od
ksztattu tarasu i wysokosci posadowienia nawierzchni.

Tarasy o nieregularnych ksztattach usytuowane w poziomie
terenu powinno wykoficzy€ sie materiatem innym niz phyty,
np. drobnowymiarowa kostka brukowa. Tarasy usytuowa-
ne ponad poziomem terenu mozna obramowaé na wiele
réznych sposobdw, wszystko zalezy od gustu i oczekiwan
odbiorcy. Doskonale w tym celu sprawdzaja sie: skalniaki,
systemy tarasowych kwietnikéw o zréznicowanych wysoko-
Sciach, proste murki lub schody — jesli istnieje taka potrzeba
komunikacyjna.

Odpowiednio przygotowane poditoze chroni nawierzchnie
przed szkodliwym dziataniem obciazef | mrozu, zapewnia-
jac jej sztywnosE, stabilnosE i estetyczny wyglad.

W miejscach szczegodlnie narazonych
na zabrudzenia, np. w najblizszym
otoczeniu urzadzen grillowych,
warto rozwazy< wybdr
ciemniejszego koloru nawierzchni.

Wyznaczanie nawierzchni

Prace brukarskie nalezy rozpoczat od wytyczenia: poto-
zenia, ksztaltu oraz wysokosci konstrukeji nawierzchni.
Aby okreslic géma krawedz plyt, stosuje sie metalowe lub
drewniane kotki, ktore wbija sie w teren, a nastepnie prze-
cigga przez nie sznurek. Ksztalt i polozenie nalezy sprecyzo-
wat poprzez wyznaczenie na podiozu punktow orientacyj-
nych.
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Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza na gruncie naturalnym rozpo-
czynamy od korytowania. Ten etap prac polega na usu-
waniu humusu i gruntu rodzimego na gtebokosci okolo
20-30 cm. Nastepnie teren wykopu ubija sie ubijakiem lub

zageszczarks.

Kolejny krok to wyrdwnanie powierzchni oraz uksztatto-
wanie jej zgodnie z niweletg planowanej posadzki z plyt.
W tym momencie wykonujemy réwniez wlasciwe spadki,
linie odwadniajace oraz ksztaltujemy poziomy przebieg
nawierzchni.

Wielkosf spadku poprzecznego i podluznego uzalez-
niona jest od planowanego odwodnienia. Nachylenie na
powierzchni standardowo wynosi od 0,5-3%, czyli odpo-
wiednio nalezy wykonac obnizenie 0 0,5 do 3 cm na 1m.

W przypadku powierzchni stykajgcych sie z pionowym
murem, podbudowa musi mieé spadek 2-3% w kierunku
od muru, w przeciwnym razie powstanie woda zastoino-
wa. Dodatkowo, strefe cokotu nalezy pokryé wodoodpor-
nym tynkiem, ktGry zabezpiecza sie folig strukturalna.
Folie nalezy wylozyé co najmniej do gornej krawedzi phyt
tarasowych. By zapobiec przenikaniu nieczystosci z gruntu
na plyty, nalezy uzyc geowtokniny. Materiatwyktada sie bez-
posrednio na ubitg powierzchnie podtoza.

PodtoZe gruntowe plaskowe

plyta tarasowa

Ilﬂlﬂ". podbudowa

podiate phyty
frakcja: O-4mm  kruszywo lamane  odsiewka grubost: 4 cm
kamienna
grubost: 10em  frakca: 0-31,5 mm
grubo&é: 10 cm frakcja: 0-8 mm,
grubogi: 3-5ocm
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Zachowanie odpowiedniego spadku oraz
rownosci powierzchni zapewnia grawitacyjne
odprowadzenie wody z nawierzchni
tarasu i zapobiega powstawaniu katuz
powodujacych wykwity i osadzanie sie
kamienia na krawedziach plyt.

Wykonanie podbudowy

Do budowy wodoprzepuszczalne] warstwy mrozood-
pomnej stosuje sie kruszywo tamane o frakcji 0-31,5 mm.
Grubost warstwy powinna wynosic od 10 do 30 cm.
Warstwe mrozoodporng wyrdwnujemy i zageszczamywibra-
torem plytowym. W zaleznosci od wysokosci utozenia tara-
su mozna wykonat kilka warstw nosnych, grubosE kazdej
z nich to: 10-20 cm.

Kolejng czynnoscia jest wykonanie podioza. W tym celu sto-
suje sie piaski o ziamnie 0-4, 0-5 lub 0-8 mm. Podsypka po-
winna miec grubosc 3do 5 cm.

®

Wybierajac materiat nalezy pamietac,
by zawartos¢ drobnych frakcji pylastych
w kruszywie wynosila nie wiecej niz 5%.



Uktadanie ptyt tarasowych

Chcac zyskat harmonijng powierzchnie jednoczesnie po-
winno sie uktadaé phyty z trzech réznych palet. Przy zdejmo-
waniu plyt z palety nalezy uwazac, by nie porysowact ich po-
wierzchni i nie uszkodzi€ krawedzi. Odpowiednig wysokosé
ptyt oraz wlasciwe katy i linie pomagaja utrzymac linki oraz
punkty orientacyjne okreslone podczas wyznaczania po-
wierzchni. Uzycie plastikowych odstepnikow utatwia utrzy-
manie réwnomiernego i statego wzoru. Niedopuszczalne
jest, tak zwane, uktadanie ,na styk™ - plyta do plyty — po-
niewaz powoduje odpryskiwanie krawedzi. Ponadto, istnie-
je niebezpieczenstwo powstawania wykwitdw i osadzania
sie kamienia na krawedziach poszczegdlnych elementdw.
Woda przenikajaca przez fugi do plyt trudno wysycha i po-
zostawia nieestetyczne odbamwienia.

Powierzchnia plyt powinna miet taki sam spadek jak podto-
2e, tzn. 2 do 3%. W przeciwnym razie woda opadowa pozo-
staje na posadzce i tworzy katuze. W celu uzyskania rownej
ptaszczyzny, plyty ogrodowe dobija sie gumowym miotkiem.
Najlepiej wybrac biaty, gdyz taki nie zostawia zabrudzeh. Gdy
zachodzi koniecznosE przycinania plyt, uzywamy szlifierki
katowej. Bezposrednio po cieciu elementy zmywamy woda.
Zaschniety pyt jest bardzo trudny do usuniecia.

3 £

TARAS NA WYLEWCE

BETONOWE]

Planowanie i wykonawstwo

Na podstawie osobistych preferencji wtasciciela nalezy okre-
§lic wielkoSE tarasu. Najlepiej prezentuja sie przestrzenie
wypoczynkowe proporcjonalnie dostosowane do rozmiaru
dziatki. Warto jednak pamietat, ze ze wzgleddw funkcjonal-
nychzaleca sie, by powierzchnia wynosita co najmniej 10 m2.
Optymalna wielko5E to 12-16 m2. Taka przestrzefn pozwala
na wygodne ustawienie mebli i swobodne poruszanie sie
w obrebie tarasu. Wybierajac wzor tarasu pamietajmy, Ze
najbardziej praktyczne s3 duze, proste desenie. Im mniej
fug, tym tatwiej ustawit i przesuwac meble czy grill. Projekt
okreslajacy parametry nawierzchni z plyt powinien takze
zawierat informacje dotyczace wykohczenia brzegowego.
To jakie elementy brzegowe wybierzemy zalezy od ksztattu
tarasu i wysokosci posadowienia nawierzchni.

Przygotowanie podtoza

Jezeli wylewka betonowa nie ma odpowiedniego spadku, to
konieczne 53 specjalne dziatania zapobiegajgce utrzymywa-
niu sie wody zastoinowej na powierzchni plyt, np.: stosuje-
my jastrych z minimalnym spadkiem 2%.

®

Ze wzgledow technicznych, wynikajacych

z procesu produkeji, wymiary tych samych ptyt
moga nieco sie od siebie réznié (DEUGOSC £2
mm, SZEROKOSC £2 mm, GRUBOSC £3 mm),
dlatego konieczne jest obliczenie doktadnego

wymiaru utozenia (wymiaru rastra) poprzez
utozenie kilku rzeddw plyt z uwz glednieniem fug.

Fugowanie

Na gruncie naturalnym zalecamy fuge elastyczng. Materia-
tem do fugowania moga byE piaski ptukane o ziarnie 0-2
mm. Nawierzchnie posypujemy, az do momentu gdy szcze-
liny zostang catkowicie wypetnione.

Taras nad pomieszczeniem mieszkalnym

strop I-nluil ﬂll'l'ﬂﬂll'l ;-jjulh klej elastyczmy wt,l-tll'lm'l
betonowa  wodo

przechw
wilgnd  prubosé: imrozo-odporny  prybogé:

1518 cm bost: 4ecm
=10 cm grubost: 1om

Taras na wylewce betonowej przy zastosowaniu kleju
elastycznego

gnrt. kruszywo ;cludyhhn .l;:hiuhutyury plyta tarasowa

rodzinmy lamane MGz
klasa: C8/10 Iwedo-odpomny  grubost:
Trakija: boSi: & m
0-31,5 mm &0 cm grubo&t: 1ocm
bo&é:
10-20 cm
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Uktadanie plyt tarasowych

Prace brukarskie powinno sie tak zaplanowat, by nie cho-
dzit po ukladanej na biezgco nawierzchni. Pomiedzy po-
szczegolnymi elementami nalezy zachowaé odpowiednie
ostepy, od 5 do 15 mm. Po zakoAczeniu uktadania nalezy
odczekaé okolo 48 godzin zanim nawierzchnia zostanie od-
dana do uzytku.

Fugowanie

Nawierzchnie uktadane na wylewce betonowej przy uzyciu
kleju mrozo i wodoodpornego wymagaja fugowania uszczel-
niaczami. Przy ich uzyciu powinnidmy uzyskac fuge sztywna
o szeroko&ci min. 5 mm.

Uzycie plastikowych krzyzykow utatwia uzyskanie
rowne] szerokoSci spoin na catej powierzchni tarasu.
Fugowanie uszczelniaczami zapobiega dostawaniu sie
wody pod piyty i klej. Przed przystapieniem do prac zaleca
sie zabezpieczenie krawedzi plyt taSma malarska.

Fuga krzytowa

Zaprawa drenazowa

Alternatywna metodg uktadania plyt tarasowych na wy-
lewce betonowej jest zastosowanie zaprawy drenazo-
wej. Przy zachowaniu odpowiedniego spadku pozwoli ona
na uzyskanie podioza o wysokiej przepuszczalnosci wody.

Taras na wylewce betonowe]j przy zastosowaniu zaprawy
drenazowe|

grunt kruszywolamane Chudy befon  zaprawa phyta

rodzinmy drenadowa ‘tarasowa

frakeja: 031 klasa: C&f10
3] 5 ik prubosé:  guboéé:
okt prubogé: 2em dom
20 em 40-60 cm
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Labez plecz enle kraw edzi phyt

Fugatypu ,T”

Dla uzyskania odstepu typu ,,T" mozna odtamac jedno z ra-
mion odstepnika.

W przypadku zaprawy drenazowej wskazana jest fuga
o whasciwosciach umozliwiajgcych przeptyw wody. Do-
puszczalne jest zachowanie minimalnego odstepu po-
miedzy plytami bez stosowania materiatu fugowego.
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Zle wykonana podbudowa powoduje podciaganie kapilame
wody oraz moze doprowadzi€ do powstawania przebarwien
na powierzchni plyt.

57



5. 3.
TARAS NA
WSPORNIKACH

Wspomiki do plyt tarasowych to zestaw elementdw o statej
lub regulowanej wysokosci. Uktadanie plyt na wspornikach
pozwala na wyrdwnywanie nierdwnosci podtoza, podnie-
sienie poziomu istniejgcego tarasu, czy umieszczenie do-
wolnej instalacji pod powierzchnia. Taras na wspornikach
ukiada sie tez znacznie szybciej niz podczas klejenia plyt do
podtoza.

Zastosowanie

Wspomiki pod plyty tarasowe mogg by stosowane zardwno
na powierzchni sztywnej (wylewka betonowa, stary taras)
jaki na gruncie utwardzonym kruszywem tamanym.

Przed rozpoczeciem uktadania zaleca sie wykonanie planu
montazowego, uwzgledniajacego szczegotowe roztozenie
ptyt i na tej podstawie dobdr ilosci wspornikow oraz uzgod-
nienie ewentualnego sposobu ich dociecia.

Dotyczy to szczegdlnie obszardw przy krawedzi tarasu
i w naroznikach. Weczesniejsze wykonanie planu pozwoli na
uzyskanie optymalnego uktadu plyt tarasowych zaréwno
pod katem estetycznym jak i wykonawczym.

Modulbow e uloienie podstawek

Reczne prz edzielenie pod shawki

Montaz podstawek modutowych
nieregulowanych

Podstawki modutowe dajg sie w latwy sposéb dzie
lié recznie dzieki czemu mozna uzyskac polowe badz
twiartke podstawki. Podstawki modutowe moga byt taczo-
ne ze soba (naktadane na siebie) w celu uzyskania zgdanej
wysokosci - maksymalnie 5 sztuk, uzyskujac lgczng wyso-
kosE nawet do 5 em.

Dodatkowo mozliwe jest uzyskanie spadkow, poprzez za-
stosowanie podktadki wyrdwnujacej i/lub wyciszajacej.
Oba typu podktadek majg grubosé 2,5 cm.

Pryklad planu montat owego
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Montaz podstawek regulowanych

Uktadanie tarasu nalezy rozpoczaé od rozmieszczenia
wspornikéw na podiozu w wyznaczonych miejscach, zgod-
nie z planem montazowym. Mastepnie rozpoczyna sie ukta-
danie plyt, za kazdym razem kontrolujac ich poziom lub
oczekiwany spadek. W razie koniecznosci, na biezgco nalezy
regulowac wysokost podstawek. Dzieki samopoziomujacej
gltowicy, talerzyk podporowy samoistnie dopasowuje sie do
oczekiwanego spadku, uzyskiwanego przez regulacje wy-
sokosci wspornika. Zapewnia to petne oparcie plyty na po-
wierzchni talerzyka. W zaleznosci od planowanego utozenia
ptyt na wsporniku, mozliwy jest rézny uktad dystanséw na
talerzyku podporowym. We wsporniku naroznym (podpiera-
jacym tylko jedng plyte) nalezy usunaé wszystkie dystanse.
Wewspornikach podpierajacych dwie plyty, najczesciej przy
krawedzi tarasu, zostawia sie dwa dystanse.

Najczescie] stosowane uktady dystansw na talerzyku
podporowym

Wspomiki mozna przycinaé za pomoca pity recznej lub szli-
fierki katowej. Ciecie nalezy zawsze wykonywat wzdtuz linii
oznaczonej na spodzie wspornika.

Planujac rozktad plyt i podstawek regulowanych nalezy pa-
mietat, ze kazda plyta powinna by podparta w co najmniej
4 punktach (wieksze ptytyw 6 lub nawet 8 punktach). Sred-
nie zuZycie wspornikow przy zastosowaniu plyt tarasowych
40540 cm wynosi 6,3 szt./m?

Zalety tarasu wentylowanego:

+ batwosE i szybkosE wykonania/montazu.

» Proste i szybkie ukladanie tarasu wentylowanego
na wspornikach zmniejsza znaczaco czas
trwania inwestycji, przy zastosowaniu
regulowanych wspornikow uzyskujemy szybkie
i doktadne poziomowanie.

» MozliwosE poprowadzenia instalacji pod posadzka.

Przestrzen pomiedzy nawierzchnig a posadzka mozna
wykorzystac na swobodne poprowadzenie réznego
rodzaju instalacji a dzieki tatwemu demontazu plyt
uzyskujemy mozliwo5E ich szybkiego serwisowania.

Szybkie odprowadzenie wody.

Swobodny odplyw wody i stata cyrkulacja powietrza.
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sprawia, ze warstwy izolacyjne pod wspornikiem
regulowanym s3 suche i nie przemarzaja, a ponadto
woda nie zalega na tarasie.

« Obnizenie ciezaru posadzki.

» Wykonujgc taras wentylowany likwidujemy potrzebe

uzycia warstwy zaprawowej, zmniejszajgc przez to
ciezar catej posadzki oraz koszt jej wykonania.

Estetyka wykonania.

Dzigki zastosowaniu wspornikdw ktére posiadajg
odstepniki uzyskujemy estetyczne i niewidoczne
wykohczenie dzieki ktéremu utrzymujemy stalg
fuge a plyty dodatkowo zabezpieczone s3 przed
przesuwaniem.

plyta tarasowa gruboSé: 4 cm
wspornik

folia kubelkowa (drobna) z wibkning

styrodur (nle mnie] ni: EPS 300g)

mata EPDM lub POV
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wylewka
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Przykiad planu montazowego uwzgledniajacego rozmieszczenie
plyt tarasowych oraz wspornikow regulowanych

PEYTY TARASOWE




5. 4.
SPOSOBY
WYKONCZENIA
TARASU

Sposobywykonczenia tarasu

Aranzacje strefy wypoczynkowej czesto wymagaja zasto-
sowania dodatkowych rozwigzan do estetycznego wykon-
czenia krawedzi tarasu. Posiada to szczegdlne znaczenie
w przypadku réznic wysokosci pomiedzy powierzchnia tara-
sow3g a pozostalym poziomem ogrodu.

W przypadku, gdy poziom terenu jest réwnyz poziomem ta-
rasu z powodzeniem sprawdzg sie tradycyjne obramowania
stosowane rowniez w przypadku nawierzchniz kostki bruko-
wej. Niewielkie roznice terenu mozna estetycznie wykohczyt
dzieki zastosowaniu systemu elementéw uzupetniajgcych,
takich jak: stopnie Livello Uni, obrzeze nowoczesne Livio,
elementy Riva lub palisady tamane, kwadratowe i okragte.
Wyzsze konstrukcje wymagajg zastosowania elementow
murowanych np. z cegiet Vario lub systemu Sonnblick.

Livio / Riva / palisady

Obrzeze nowoczesne Livio to nowoczesny element do
umacniania krawedzi nawierzchni i oddzielania powierzchni
o roznych poziomach (stopnie, tarasy). Wysokos¢ produktu
— 28 cm - pozwala uzyskac wysoko5E do 15 em.

Praktyczne elementy Riva przeznaczone s3 do estetycznego
wykanczania nawierzchni oraz wyznaczania granic zieleni.
Elementy wykoficzeniowe Riva wystepujg w dwdch wysoko-
&ciach 20 cm i 35 cm co daje mozliwosE uzyskania wysoko-
&ciw zakresie 10-15 cm.

Palisady betonowe to populamy element wykohczeniowy
dostepny w technologii trzystronnie obtupywanej lub natu-
ralnego betonu o ksztatcie prostokatnym lub okrggtym. Pro-
dukty te pozwalajg na uzyskanie wysokosci do 26 cm.

5 | PEYTY TARASOWE

Cegta Vario

Cegta Vario pozwala wszechstronnie aranzowac wykofhcze-
nie brzegowe tarasu w formie dodatkowych podwyZszonych
kwietnikow, elementéw na schody oraz murdw stanowia-
cych granice tarasow.

Livello Uni

Produkt Livello Uni mozna stosowac jako obrzegowanie na-
wierzchni tarasowych zardwnow poziomie jak i w pionie.

Livels Unl

Sonnblick

System Sonnblick znajduje zastosowanie nie tylko w two-
rzeniu ogrodzen posesji. Moze byc rowniez stosowany
jako materiat na kwietniki, brzegi tarasu, a nawet stopnie.
Wazne jest odpowiednie dostosowanie systemu zbrojenia
do docelowego zastosowania. Do prawidiowego zrealizo-
wania prac niezbedne jest posiadanie przez wykonawce
odpowiednich kwalifikacji i wiedzy technicznejw zakresie
systemu Sonnblick.

&1
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6. 1.

SYSTEM OGRODZENIOWY

SONNBLICK

Informacje zawarte w niniejszym poradniku technicznym
sg ogolnymi wytycznymi i zaleceniami stosowanymi przy
budowie ogrodzefi w systemie Sonnblick. Ogrodzenia po-
winny byé budowane zgodnie z obowiazujacymi przepisami
zawartymi w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budow-
lane (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z poz-
niejszymi zmianami). OdpowiedzialnosE za wykonanie prac
ponoszg inwestor | wykonawca. Do prawidtowego zrealizo-
wania prac niezbedne jest posiadanie przez wykonawce od-
powiednich uprawnien, kwalifikacji oraz wiedzy technicznej
w danym zakresie.

Przed skorzystaniem z niniejszego poradnika nalezy spraw-
dzi€ u dystrybutora produktéw Semmelrock Stein+Design
lub na stroniewww.semmelrock.pl, czy jest to aktualnawer-
sja dokumentu. W trosce o dobro naszych klientow stale po-
szerzamy nasze ustugi doradcze i asortyment produktowy,
a takze technologie zastosowaf. W zwigzku z tym istotne
jest wykonmywanie prac wedlug najnowszych wytycznych.
Na stronie tytutowej poradnika umieszczona jest informacja
o roku wydania, dzieki ktérej tatwo mozna zweryfikowaé
jego aktualnosE.

Montaz elementow w systemie Sonnblick
powinien sie odbywac w temperaturach

dodatnich (zalecane jest powyzej 5°C).

Przy wykonywaniu prac wczesna wiosna
i pdZna jesienia nalezy zwrbcic szczegbdlna
uwage na duze zmiany temperaturowe
pomiedzy dniem a noca. Ma to istotny
wplyw na proces twardnienia betonu
uzywanego do wypelnien, a w konsekwencji
na jego jakoSc.

64

Elegancka forma systemu ogrodzeniowego Sonnblick nada-
je posesji gustowny i ponadczasowy charakter. tupane ele-
menty, przypominajgce bloki skalne. Dostepne w trzech sto-
nowanych barwach oraz dwoch nowoczesnych melanzach
stanowia doskonatg ozdobe domdw i posesji. Z jego kamie-
ni mozna rowniez aranzowac elementy matej architelktury
takie jak: ozdobne klomby, budynki rekreacyjne czy murki.

Zastosowanie:

» Ogrodzenia dziatek i posesji.

» Budowa murdw.

» Ozdabianie fasad schoddw i tarasow.

« Tworzenie murdw oporowych.

Czynnosci przygotowawcze

W pierwszej kolejnosci nalezy doktadnie rozplanowaé
i rozmierzyc ogrodzenie, a nastepnie rozwazy nastepujace
kwestie:

= wysokos stupkdw i podmurdwki,
» liczba, rozstaw i forma wykonania przeset,
« liczba i lokalizacje furtek,

» szerokosE | mozliwosc otwierania bram wjazdowych
(przesuwne, otwierane na zewnatrz lub do wewnatrz),

» wkomponowanie w system ogrodzenia przestrzeni do
magazynowania, sortowania i odbierania odpadow
statych (tutaj nalezy pamietaé, ze miejsce takie
powinno by¢ zlokalizowane w odlegtosci minimum
3 m od granicy dziatki i 10 m od najblizszych okien),

+ koniecznost wkomponowania w system takich
elementow jak: wszelkiego rodzaju skrzynki
przytaczeniowo - licznikowe poszczegblnych medidw,
skrzynki na listy, instalacje domofonowe.

Doktadna analiza w/w punktow pozwoli na wyeliminowanie
niepotrzebnych kosztow, a takie dodatkowych prac, kto-
rych wykonanie czesto bedzie niezgodne z ogdlnie przyjeta
wiedza techniczng w dziedzinie budownictwa.
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Elementy systemu

Kamiefi polfwiowy Kamiefh oeryldy Kamiefi na slupek
(poczathowy | koficowy) &0 20218 cm &0x20% 18 cm
20x 20x 18 cm Rozszezepiany z dwich stron, &0x 20x 18 cm Rozszczepiany z czterech stron.
Rozszezepiany z trzech stron. Rozszezepiamy z trzech stron.

Daszek plaski Daszek, 2-spadowy

225x28x5¢cm 22,5% 28x 5/7 cm

Dach na filar
40 x 40nT cm

Kamiefi na filar, 4-stronmy
J6x 36x 18 cm

Kolorystyka

SZAry granit

3
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Przygotowanie fundamentu Etapy wykonania fundamentu:

Pod murami ogrodzeniowymi zawsze nalezy wykonaé fun- » wykonanie wykopu do granicy przemarzania,

dament ciggly. W zaleznosci od rodzaju gruntu rodzimego « utozenie i zageszczenie warstwy pospotki,
i gtebokosci strefy przemarzania, fundament powinien byé

posadowiony ponizej tej strefy. « utozenie warstwy betonu podktadowego 10cm,

W Polsce gtebokosE przemarzania waha sie od 0,8 m (w za- mante: sralunkow,

chodnich rejonach naszego kraju) do 1,4 m (w regionach utozenie zbrojenia tawy z pretow 4x@10 , strzemiona
potnocno-wschodnich). W przypadku gruntéw piaszezystych @6 co 30cm i pretéw pionowych zbrojenia filarow
(nienawodnionych i niewysadzinowych) glebokosE posado- i podmurowki. Alternatywnie prety zbrojenia filarow
wienia mozna ograniczy€ do 0,5 m. i podmurdwki mozemy osadzii jako wklejane
chemicznie po stwardnieniu betonu (min 14 dni),

zalanie tawy betonem klasy C20/25. Wymiary tawy
fundamentowej wynoszg 19 cm szerokosci dla muru
i 35 cm dla filaréw, natomiast wysokosE 5o cm.
Poziom tawy nalezy dopasowac do terenu.

Rozstaw pretow zbrojenia poprzecznego
nalezy zaplanowac tak, aby zapewnic
minimalne otulenie. Po doktadnym
sprawdzeniu odlegtosci pomiedzy
zbrojeniem poprzecznym stupkow i jego
rozstawu w przekroju, catosc zalewa sie
betonem klasy C20/25.

Podczas konstruowania fundamentu nalezy
wykonaf szczeliny dylatacyjne.
Uchronia one budowle przed negatywnymi
skutkami nierdbwnomiernego osiadania
fundamentow, zmian temperatury
i wilgotnosci oraz nierbwnomiernego
nastonecznienia.

Odlegtosc pomiedzy dylatacjami powinna
wynosic 10 — 12 m.
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Montaz ogrodzenia
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Przed rozpoczeciem montazu muru nalezy
doktadnie sprawdzi¢ powierzchnie tawy.

W dalszej kolejnosci uktada sie izolacje pozioma, ktdra
ma za zadanie zapobiega kapilarnemu podciaganiu wody
z gruntu. Dzieki temu uniknie sie wykwitow na murze lub
stupach ogrodzenia.

& [ SYSTEM OGRODZENIOWY SONNBLICK

W celu wykonania muru pelnego z kamienia
40/20/18 cm wymagane jest dodatkowe zbroje-
nie poprzeczne, wykonane w odleglosci co 120
cm. Maksymalna wysokosE muru wynosi 144 cm
(8 kamieni Sonnblick). Wyzsze konstrukcje wy-

magajg wykonania indywidualnego projektu.

W przypadku stwierdzenia nieréwnosci i odchylen od pozio-
mu konieczne jest dokonanie korekty powierzchni poprzez
jej szlifowanie.

Po utozeniu izolacji mozna przystapit do montazu ogrodze-
nia.

&7



Uktadanie blokéw rozpoczyna sie od utozenia kamieni na
filar, a nastepnie muru miedzy nimi, jezeli ogrodzenie jest
budowane tylko z pustakéw na mur zaczynamy od utoze-
nia naroy.

Ze wzgledu na fakt, iz system Sonnblick jest systemem bez-
spoinowym, zaleca sie wstepne ulozenie i dopasowanie
elementéw. Ewentualne nierdwnosci poszczegolnych pu-
stakdw nalezy usungé poprzez ich zeszlifowanie. W kazdej
warstwie uktadamy zbrojenie usztywniajgce taczenie filara
z podmurdwka 2x @10.

L

., Bt al ey

Sy,

Kamief na filar nalezy dopasowac do
muru poprzez wyciecie w nim fragmentu
powierzchni o szeroko5ci odpowiadajacej
wymiarowi mniejszego kamienia na mur.
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Kolejmym krokiem po utozeniu muru ,na sucho™ jestdemon-
taz wszystkich warstw oprdcz warstwy pierwszej, a nastep-
nie wypetnienie komér blokéw uprzednio przygotowanym
betonem o konsystencji plastycznej. Beton w komorach na-
lezy doktadnie rozprowadzic i ubic.

Montaz przesel, furtek, bram

W trakcie wznoszenia muru nalezy zaplanowac i wykonaé
montaz weczesniej przygotowanych przeset, aw przypadku
ich braku - kotew. Przesta lub kotwy przeset wprowadza sie
w uprzednio wyciete w blokach szczeliny.

: S T
= L i =

Furtki i bramy montuje sie w sposdb analogiczny do przeset
— zawias wraz z kotwa nalezy wmontowat w otwor wyciety
w blokach. CzynnosE tg nalezy wykonaé przed wypetnie-
niem danego elementu ogrodzenia betonem.

& [ SYSTEM OGRODZENIOWY SONNBLICK

W analogiczny sposob uktada sie nastepne warstwy ogro-
dzenia. Odpowiedniej jakosci wypelnienie jest kluczowym
elementem trwalosci ogrodzenia.

W przypadku ich braku stupki nalezy pozostawit w stanie
nienaruszonym. Po wyborze przeset wykonane powinny
zostaé na odpowiedniej wysokoSci otwory @10, w ktdrych
przy uzyciu kotwy chemicznej dokonuje sie montazu pretow
zbrojeniowych @10 o diugoéci 20 e¢m oraz dopasowanych
ptaskownikdw.

W przypadku skrzydet o ciezarze do 50 kg kotwe zawiasu
nalezy dodatkowo przyspawac do zbrojenia poprzecznego
stupkai o ciezarze wiekszym niz 50 kg zaleca sig zastosowa-
nie, jako konstrukecji nosnej przejmujacej obciazenie, profilu
stalowego zamknietego o przekroju kwadratowym (np. 80
% 80 x 4 mm) wbetonowanego w fundamencie. Wowczas
kotwy zawiasow nalezy przyspawac do tego profilu. Alterna-
tywnym i czesto stosowanym rozwigzaniem jest niezalezne
mocowanie bramy w stosunku do systemu muru.

&9



Montaz skrzynek, domofonow, kaset

Ze wzgledu na fakt, iz na rynku dostepnych jest wiele
modeli skrzynek pocztowych i domofondw, to stopien
trudnosci ich montazu w ogrodzeniu jest rowniez bardzo
zroznicowany. W przypadku domofondw oraz tzw. skrzynek
przelotowych z wbudowanym domofonem, kaset z elekiro-
magnesem nalezy pamietaé o doprowadzeniu instalacji elek-
trycznej do ogrodzenia oraz wyprowadzeniu w kanale muru
kabla lub rury oslonowej.

Skrzynke zazwyczaj montuje sie w stupku pomiedzy bramg
wjazdows a furtkg. Ze wzgleddw konstrukeyjnych i wytrzy-
matosciowych zaleca sie, aby szerokos€ stupka w tym przy-
padku wynosita minimum 80 cm (tj. dwa petne bloczki).

Montaz plyt przykrywajacych

Po zakofczeniu montazu muru nalezy odczekaé minimum
dwa dni, ktore s niezbedne do wstepnego zwiazania beto-
nu wypetniajacego komory blokdw. Dopiero wowczas moz-
na przystapic do montazu plyt przykrywajacych.

Plyty stosuje sie w celu odprowadzenia wody opadowej,
a tym samym zabez pieczenia konstrukeji muru przed dosta-
niem sie wody do wnetrza komar.

70

W przypadku modeli podtynkowych nalezy rozplanowac ich
potozeniei dokonat naciecw elementach ogrodzenia przed
jegozalaniem betonem. W przypadku zastosowania modeli
natynkowych nalezy zaznaczy< ich ksztatt na bloczku, a na-
stepniezeszlifowat na rowno powierzchnie pod montowany
element. Nalezy rowniez pamietat aby przy montazu zasto-
sowat dodatkowo kotwe chemiczna.

......

et S e S e
Po ustaleniu zadanej wysokosci, na ktérej zamontowana
ma byt skrzynka, nalezy dokladnie trasowact jej ksztatt na
bloczkach, a nastepnie wyciat go przy uzyciu elektronarze-
dzi i dopasowac do muru. Zalecane jest aby takie elementy
montowane byly na taczeniu bloczkéw aby nie ostabiat kon-
strukcji.

W pierwsze] kolejnosci plyty nalezy dopasowac i docigé
(plyty narozne przycina sie pod katem 45°%).
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Tak przygotowane plyty przykrywajace montuje sie do muru
przy uzyciu kleju do glazury.

Niezwylkle istotne jest, aby szczeliny pomiedzy ptytami wy-

petni¢ doktadnie silikonem, co zabezpieczy przed dosta-
niem sie wody do wnetrza komar.

{ SYSTEM OGRODZENIOWY SONNBLICK

Nalezy pamietac, ze brak prawidtowego
uszczelnienia plyt przykrywajacych
w konsekwencji moze doprowadzic do
pekania blokow w okresie zimowym.
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UMBRIANO®

HosE
Grubo&E Warshw na
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AVENO® / LINERO®

oSt warstw | Il m' na o
na palecie palecie losE
kamienl na

Ilost
Grubost warstw
na palecie

HoSE m? liost 50 125
na palecie | kamlenl cm
na
warstwie:

76 7 [ INFORMACIE TECHNICZNE



LUNIS LARGO®

oSt
Grubo&t | warstw na
palecie

No&E m* e
na palecie lo&t 73x50 cm
kamieni na
warshwie:

WZOR1 WZOR 2 WZOR 3

No&E warstw

na palecie Ho&E kamieni
nawarstwie:

20x 20 cm 30x 20 cm

WzOR1

A 5 |
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LAl e AL L [
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LA LINIA LARGO® / SENSO GRANDE®

No&é m* na
palecie losE
kamienina
warstie:

G0 40 cm

WZOR 1 WzOR 2 WZOR 3

TORRI® / VECTA®

Notéwarstw | NoSEmina 15/16,1 154175 125(13,6x | BEfumex | 13,3154 16,1171
na palecie palecie HoEE kamieni x12cm xl2cm 12em 12em 12em x12cm

nawarstwie:

Grubo&t

Bcm 8 762 Qsrt 9 =zt Q szt. Q=t 9 =zt. Qsrt
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PAVIMO® / NOBLA®

108 225 0 7.5

&t warstw | No&t m* na
na palecie palecie No&é
kamieni na

12,25x 14 x4 B75RH
£m

Grubose W05xtem | 152D e Fsxtiom | DM | 21xl

] 0 10,80 7 szt 7 szh 7 szt 7 szt 7 szt 7=t 7=t

19,8

Warskw na
o palecie HosE
palecie kamieni na
163,85 warshwie:

llo&E
Warstw na
palecie

NosE m? na
palecie Host

DERBON

ELEMENTY EACTACE ELEMENTY UZLPELNIAJACE Ho&E 1
‘"l_l"a ”upgafle";i; 2 Host
FREEs kamieni na
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NATURO®
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APPIA ANTICA®
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[ 111
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1 3 T 42 51 20 e e e
25x15cm 30x15cm 35x15cm I ; A0x25cm  45% 25 cm

&om 0 na 2t & szt. 2=t 2 szt 4 sz, 1szt 1szt. 1=t
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BRUK KLASYCZNY®
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1 1
14 | L |
kamieni na TITT TITT TIT1
I

-

warstwie: [ TT[1 I]I]Ir fl TIT1
| R EF2 Y 5 I 0 RER % B B3
TITT TITT T ]

llo&E warstw na

e palecie

Ho%E m2 na palecie 20x10cm 10x10cm
okt kamieni na

warstwie:

No&E warstw na

e palecie

llo&E m2 na palecie o 20x10em 10x10cm
kamieni na
Stwi e
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AQUATON®

llo&E wrarstw na No&E m? na

palecie palecie lo&€ kamieni na
warsheie:

2
e i -
"
llo&t szt
AL w BIG BAG
8 &5cm 336 sat.
Y

LIVELLO UNI®

1000

{00

Wysokoke llo&E warstw na llosE =t na Waga palety 100 % &0 cm
o5E kamieni na

palecie palecia
warstwie:
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T

LIVIO®

280

B0

Y

500

lloSE warstw na lloSE =t na
WysokosE 5
plscle BMhCh, llos kamienina

warshwie:

PALISADA tAMANA® - MISTO

llo&E warstw na palecie NosE szt. na palecie

No&E kamieni nawarstwie:
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PALISADA KWADRATOWA®

WysokoSE llo&E warstw na palecie NosE szt. na palece 12x12cm
oSt kamieni

na warstwie:

PALISADA OKRAGtA®

WysokosE HoSE warstw na palecie No&E szt. na palecie MNxd,9cm
llo&E kamien] na warstwie:

OBRZEZE PALISADOWE®

WysokoSE lloEE warstw na palecie llosE =t na palecie
oSt kamieni nawarsterie:

11 7 [ INFORMACIE TECHNICZNE



RIVA® / RIVA ANTICA®

150
- -
D
1]
=

350

200

110

RIVA

Ilo&E warstw na NosE s2t. na K1:9 x11 K2: 6,8/9 K3: 9/6,8

Wysqhnke palecle palecle liosE kambent Xx35cm X1cm x35cm | x1cm x20cm

na warstwie:

K1
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OBRZEZE®

Y

_»\;"“

i
1000

OBRZEZE100/20/6

lo5E warstw na palecie llo&E szt. na palecie

HosE kamieni
nawarstie:

20cm
OBRZEZE 100/30/8

lo&E warstw na palecie llc&E szt. na palecie
HoSE kamlenl na warsterle:

GAZON®

308,39
156
IFe

llo&é warstw na llo&E szt na
WysokosE 5% 20 cm
pE s ll&¢ kamieni t

nawarstarie:
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165

&

200 100

ZFAZA

16

No&E warsw na .
i NosE m? na palecie 20x16 cm 10x 16 cm
palecie ; lto&¢ kamieni na

warshwie:

BEZ FAZY

ZFAZA

Grubo&t

llo5E warstw na palecie No&E m2 na palecie 20x16cm
Ho&E kamieni na warsterie:
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KRAWEZNIK®

< | < | A
i i R
1—!!--
F—
E III
o
|
g - - \
2 ﬁ/w/ o & % - g 15
5,
L Li 150
L, 32,
46 46
KRAWEZNIK 100/30/15

&€ warstw na palecie llo&é szt. na palecie

100 % 30x 15 cm
No&E kamieni na warsterie:

KRAWEZNIK 33/30/15

No&E warstw na palecie llo&E szt na palacie

I3k I0x 15 cm
NoSE kamieni na warnstwie:

B

&0
-

=z
)

300

200
1
[so ]
Seg |
KRAWEZNIK 100/30/20
WysokosE lo5E warstw na palecie llo&E szt. na palecie

100x 30x 20 cm
No&E kamieni na warstwie:
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KRAWEZNIK NAJAZDOWY®

<
A 3
1
}
L]
5 \
=
Ty s
g A 8
3
] ]
40
46
A 150 -

KRAWEZNIK NAJAZDOWY 100/22/15

llo&E warstw na
palecie

£ 2
oL s2t. na palecie W kel i Wox22x15cm

warstwie:

Wy sokost

OPORNIK DROGOWY®

gt
A 1_5*__ 3 rj-n:j
it NP
g //wf i ) P
L 40

120

v L

OPORNIK DROGOWY 100/25/12

Ho&E warstw na
palecie

Wy sokosE

llo&E szt. na palecie 08¢ kamieni na 100X 25%12 cm

warstwie:
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KORYTKO SCIEKOWE

- &00 -
- 00 bl 400 -
_E_n-_
o ®
hT
2
KORYTKO SCIEKOWE 60/33/15

llo5E warstw na palecie lloSE szt. na palecie

60 x33x 15 cm

NosE kamieni na warstwie:

]

00 30 &0
- A

100

200

180

KORYTKO SCIEKOWE 50/35/18/20

llo5E warstw na palecie

" i S0x35x18
lloSE szt. na palecie %30 cm

NosE kamieni na warstwie:
18/20 cm
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WARUNKI GWARANC]I

Semmelrock Stein+Design spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia z siedzibg w Kotbieli (o5-340) przy ul. 1 Maja 6 (dalej:
wIemmelrock™) udziela gwarancji jakosci (dalej: ,Gwarancja™) sprzedawanych produktéw marki Semmelrock (dalej: ,Produk-
ty” lub ,Produkty Semmelrock™) oraz gwarantuje ichzgodnos€ z normami i aprobatami technicznymiwydawanymi przez IBDiM
w Warszawie dla Semmelrock osobom, ktdre nabyly te Produkty (dalej: ,,Kupujgcy™) na nastepujacych warunkach:

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

B.

94

Semmelrock gwarantuje, ze Produkty nabyte przez Ku-
pujgcych sg wolne od wad technologicznych, powstalych
z przyczyn tkwigcych w tych Produktach (dalej: \Wada™),
ktdre ujawnia sie w ciggu terminu okreslonego w punkeie
3 ponizej (dalej: ,Okres gwarancji™).

W razie ujawnienia sie Wady Produktu w trakcie Okresu
Gwarancyjnego, zostanie ona usunieta na koszt Sem-
melrock na zasadach i w zakresie okreslonym w niniej-
szych Warunkach Gwarancji.

Okres gwarancji na Produkty Semmelrock wynosi 3 (stow-
nie: trzy) lata od dnia wydania Kupujacemu Produktow
Semmelrock.

Uprawnienia z tytutu Gwarancji Kupujacy nabywa z chwi-
la wydania mu Produktéw przez Semmelrock lub Sprze-
dawce.

W zwigzku z udzieleniem niniejszej Gwarancji, odpowie-
dzialnosc Semmelrock z tytutu rekojmiza wady rzeczy jest
wylaczona na podstawie art. 88 § 1 Kodeksu cywilnego
w stosunku do Kupujgcych niebedacych konsumentami
w rozumieniu przepisu art. 221 Kodeksu cywilnego.

Reklamacje z tytutu udzielonej Gwarancji Kupujgcy powi-
nien zgtasza¢ do miejsca zakupu Produktéw lub bezpo-
srednio do Semmelrock drogg mailowa na adres: rekla-
macje@semmelrock.com niezwlocznie po stwierdzeniu
Wady lub Wad Produktow. Reklamacje powinny zawieraé
szczegotowy opis Wad.,

W przypadku reklamacji sktadanych za posrednictwem
sprzedawcy nalezy stosowat formularz reklamacyjny
Semmelrock dostepny w miejscu zakupu produktu.

Warunkiem przyjecia reklamacji do rozpatrzenia w ra-
mach udzielonej Gwarancji jest przedstawienie:

a. kserokopii oryginatu faktury, rachunku lub innego do-
wodu potwierdzajacego zakup Produktdw,

b. oéwiadczenia wskazujgcego zakres wad | powstalych
uszkodzen Produlktow,

c. o5wiadczenia o sposobie wykonania podbudowy
i wbudowania Produktdw, jezeli Produkty zostaly uto-
Zone,

d. dodatkowo w przypadku Kupujgcych niebedacych
konsumentami — kserokopii oryginatow dokumentow
WEZ.

9.W przypadku stwierdzenia Wad Produkfu, Kupujgcy

wstrzyma sie z jego zabudowg oraz zlozy niezwtocznie
reklamacje w trybie opisanym w punkcie 6 i 7 powyzej.
Jezeli Kupujacy wbudowat Produkt z wezesniej stwierdzo-
nymi Wadami, Semmelrock nie ponosi odpowiedzialnosci
za koszty zwigzane z rozbidrka | ponowna zabudowg Pro-
duktow.

10. Semmelrock zobowiazuje sie do udzielenia odpowiedzi

na reklamacje w terminie 30 dni od dnia jej otrzymania,
przy czymw przypadku zgtaszania reklamacji za posred-
nictwem Sprzedawcy w miejscu zakupu Produktu, ter-
min ten liczy sie od dnia tego zgtoszenia.

11.W przypadku uzasadnionej reklamacji, wadliwy Produkt

zostanie wymieniony na nowy wolny od Wad, badz tez re-
klamacja zgtoszona na podstawie niniejszych Warunkow
Gwarancji zostanie rozpoznana w inny sposob uzgodnio-
ny wspolnie przez Semmelrock oraz Kupujgcego. W ta-
kim przypadku Semmelrock dokona wymiany Produktu
na nowy wolny od Wad lub wykona swoje zobowigzanie
uzgodnione z Kupujgcym niezwlocznie po udzieleniu
odpowiedzi w terminie uzgodnionym z Kupujacym, nie
dtuzszym niz 30 dni roboczych od dnia udzielenia od-
powiedzi na zgloszenie reklamacyjne, z zastrzezeniem
punktu 12 i 13 ponizej.

12. Semmelrock zastrzega sobie prawo do dokonania ogle-

dzin reklamowanych Produktow, pobrania ich probek
oraz do wykonania ich badan laboratoryjrnych. Wykona-
nie czynnosci, o ktérych mowa w zdaniu poprzedzaja-
cym, moze wstrzymac termin realizacji uprawnien wy-
nikajacy z Gwarancji wskazany w punkcie 11 niniejszych
Warunkdw Gwarancji, jednak nie dtuzej niz o kolejne 30
dni. 0 kazdorazowym przedtuzeniu terminu ponad okres
30 dni roboczych wskazany w punkcie 11 niniejszych
Warunkdw Gwarancji Kupujacy zostanie zawiadomiony
przez Semmelrock na pismie, telefonicznie lub poprzez
wiadomosE e-mail.

13.W sytuacji koniecznosci przeprowadzenia ogledzin

w miejscu utozenia reklamowanych Produktéw lub
podioza, ktore z powodu panujacych warunkow
atmosferycznych (np. deszcz, zalegajacy Snieg lub lod
itp.) sg niemozliwe do przeprowadzenia, wskazane
w punkcie 11 niniejszych Warunkach Gwarancji terminy
ulegaja wydtuzeniu o czas, w ktbrym utrzymujg sie
wskazane wyZej warunki atmosferyczne, o czym
Kupujgcy zostanie poinformowany przez Semmelrock
na pismie, telefonicznie lub poprzez wiadomosE e-mail.
Dodatkowo, na #yczenie Kupujgcege Semmelrock
uzasadni na piSmie przyczyne  niemoznosci
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WARUNKI GWARANC]I CD.

przeprowadzenia ogledzin, o czym mowa w zdaniu
poprzedzajgcym. Po ustaniu panujgcych warunkow
atmosferycznych uniemozliwiajgcych przeprowadzenie
ogledzin, bieg terminu rozpoznania reklamacji biegnie
dalej.

14.Wszelkie Produkty po ich wymianie stajg sie wlasnoscig
Semmelrock.

15. W razie wymiany wadliwego Produktu na Produkt wolny
od Wad, termin Gwarancji biegnie na nowo od chwili do-
starczenia nowego Produktu.

16. Niniejsza Gwarancja nie obejmuje Wad powstalych

wskutel:

a. niewtasciwego zaprojektowania lub wykonania pod-
budowy / budowy z uzyciem Produktaw,

b. niewtasciwego doboru Produktow do rodzaju i wielko-
ci obcigzen,

¢. niewltasciwego uzytkowania, niezgodnego z przezna-
czeniem i wlasciwosciamizakupionych Produktdw,

d. niewtasciwego skladowania lub transportu Produk-
tow,

e. niezgodnego z zasadami sztuki budowlanej montazu
zakupionych Produktdw,

f. uzycia nieodpowiednich materiatéw do zabudowy i fu-
gowania wyrobdw,

g. niezachowania zalecanego odstepu pomiedzy kamie-
niami brukowymi,

h. kleskzywiotowych lub innych nieprzewidywalnychwy-
padkéw losowych.

17. Za Wade Produktu na podstawie niniejszych Warunkéw
Gwarancji nie mozna uznac takze:

a. naturalnych  wykwitdw wapiennych powstajacych
w procesie dojrzewania betonu,
b. réznic kolorystycznych Produktow wynikajgcych z wha-

Sciwosci uzytych surowcow oraz naturalnego procesu
dojrzewania betonu,

c. roznic w fakturze wierzchniej warstwy Produktu nie
wptywajgcych na parametry techniczne Produktu,

d. zabrudzeq powierzchni spowodowanych czynnikami
zewnetrznymi,

e. ewentualnychwloskowatych mikropeknieé powierzch-

niowych, powstalych w wyniku naturalnego skurczu
betonu podczas dojrzewania Produktow,

7 [ INFORMACIETECHNICZME

f. wbudowania Produktéw niezgodne z instrukcjami
montazu Semmelrock (dostepnymi pod adresem:
http:/ /www.semmelrock.pl).

18. Niezaleznie od wyltgczen przewidzianychw punktach 16
i 177 powyzej, nie stanowig Wady i nie moga by¢ przed-
miotem reklamacji roZnice kolorystyczne wynikajace
z zakupu tego samego Produktu wyprodukowanego
w rdznym odstepie czasu.

19. Niniejsza Gwarancja nie wylgcza, nie ogranicza ani nie
zawiesza uprawnien Kupujacego wynikajacych z przepi-
sow o rekojmi za wady zeczy sprzedanej, z zastrzeze-
niem g powyzej.

20. Niniejsza Gwarancja jest wazna na terytorium Rzeczypo-
spolitej Polskiej.

21. W sprawach nieuregulowanych w niniejszych Warunkach
Gwarancji zastosowanie majg przepisy prawa polskiego,

w tym ustawy — Kodeks Cywilny.

22.W toku postepowania reklamacyjnego Semmelrock
moze przetwarzac dane osobowe Kupujacych bedacych
osobami fizycznymi, w tym osobami fizycznymi prowa-
dzacymi dziatalnosé gospodarcza, w zakresie niezbed-
nym do przeprowadzenia postepowania reklamacyjne-
go, w szczegolnosci dane wskazane w dokumentach,
o ktorych mowa w pkt 7 i 8 niniejszych Warunkdw Gwa-
rancji. Wiecej informacji na temat przetwarzania danych
osobowych przez Semmelrock moznaznalezé na stronie
internetowej pod adresem: https://www.semmelrock.
pl/warto-wiedziec/zakup-i-montaz/klauzula_informa-
cyjna_dotyczaca_przetwarzania_danych_osobowych/

23. Niniejsza Gwarancja jest udzielona przez: Semmelrock
Stein+Design spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia
z siedzibaw Kotbieli (o5-340), przy ulicy 1-go0 Maja 6, wpi-
sana do rejestru przedsiebiorcéw prowadzonego przez
53d Rejonowy dla m.st. Warszawy w Warszawie, XIV Wy-
dziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Przedsiebiorcow,
pod numerem KRS: oooooggo1g, NIP: 7062427320, ka-
pitatzaktadowy w wysokosci 46 ooo ooo,00zh

24, Kupujacy jest zobowiazany do zapoznania sie z niniej-
szymiWarunkami Gwarancji.

24, Niniejsze Warunki Gwarancji obowigzujg od dnia
01.08.2018 1.
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Semmelrock Stein + Design sp. z o.0.
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